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• Potpisivanjem Sporazuma gradonačelnici se obvezuju smanjiti emisije CO2 u svom 
gradu za više od 20%, na koliko obvezuje Prijedlog  
Europske energetske politike iz 2007. godine 
 
•Sporazum gradonačelnika je odgovor naprednih gradova na globalno zatopljenje 
 

• Sporazum gradonačelnika (Covenant of Mayors) je velika i ambiciozna inicijativa 
Europske komisije koja okuplja gradonačelnike energetski osviještenih gradova 
Europe u trajnu mrežu 
 
 Jedinice lokalne samouprave koje su potpisnice sporazuma obvezuju se donijeti 

svoj Akcijski plan energetski održivot razvitka (SEAP) u roku od godine dana nakon 
potpisivanja sporazuma 

 
 SEAP         ključni dokument koji sadrži aktivnosti i mjere kojima će lokalne vlasti 

postići ciljno smanjenje emisije CO2 do 2020. godine, a mjere se odnose 
 kako na javni tako i na privatni sektor 
 



 
 
 

 
  

Proces izrade SEAP-a: 

 

1. Komunikacija 

 

2. Postavljanje ciljeva 

 

3. Lokalna i nacionalna energetska politika 

 

4. Praćenje i kontrola 
 

 



 
 
 

 
  

1. Komunikacija: 

 

 Budući da je proces izrade SEAP kompleksan posao 

nužno je u startu uključiti čim više interesnih skupina 

i osigurati djelotvornu komunikaciju. 

 

Formiranje energetskog tima, kontinuirana 

komunikacija dionika o svim važnim pitanjima kroz 

cijeli proces izrade 

Grad Opatija, Opatija 21, REA Kvarner, Komunalac,                       

HEP-ODS Opatija , AMF inženjering,... 



 
 
 

 
  

2. Postavljanje ciljeva 
 

U cilju postavljanja realnih ciljeva uštede energije i smanjenja CO2 do 2020. godine 

važno je imati podatke o sadašnjoj energetskoj situaciji i potrošnji energije na gradskoj 

razini.  

 

 Prvi korak je snimanje sadašnje energetske situacije u gradu 

     koja treba obuhvatiti podatke o: 

 

•    ukupnim gradskim energetskim potrebama;  

•    mogućnostima opskrbe električnom i toplinskom energijom, te toplom  

     vodom; 

•    sigurnosti opskrbe električnom i toplinskom energijom, te toplom vodom;  

•    mogućnostima distribucije energije na području grada  

 

 
 

 



 
 
 

 
  

Za određivanje cilja smanjenja emisija CO2 prvo treba odabrati baznu 

godinu. Naš prijedlog je da se odabere 2010. godina 
 

Potrebni podaci o energetskoj potrošnji se odnose na finalnu energetsku 

potrošnju sljedećih sektora: 

 
 

• zgradarstva; 

 

 

 

 

• javne rasvjete. 

 

 

 

 

o SEAP ne obuhvaća područje industrije 
 

• prometa; 



 
 
 

 
  

Ukupnom potrošnjom energije zadovoljavaju se sve potrebe 

za energijom u energetskom sustavu: 

 

ukupna neposredna potrošnja, ( finalna energija ) 

 

neenergetska potrošnja energije,  

 

potrošnja energije za pogon energetskih postrojenja,  

 

gubici energije u energetskim transformacijama i  

 

gubici energije u transportu i razdiobi energije 



 
 
 

 
  



 
 
 

 
  

Na osnovi prikupljenih podataka o finalnoj potrošnji 

energije u navedenim sektorima određuju se konkretne 

aktivnosti, dinamika realizacije te očekivane uštede 

energije i emisija CO2 

Povećanje udjela OIE, smanjenje emisija CO2 za preko 20 % do 2020. 

godine.... 



 
 
 

 
  

3. Lokalna i nacionalna energetska politika 

 

Za uspješnu provedbu Akcijskog plana važna je njegova usklađenost sa 

strateškim dokumentima grada s jedne, te relevantnom nacionalnom 

legislativom s druge strane o čemu treba voditi računa od početka procesa 

njegove izrade. 

   

 

 

 



 
 
 

 
  



 
 
 

 
  

 

4.Praćenje i kontrola 

 

Akcijski plan mora obuhvatiti konkretne podatke o organizaciji praćenja i 

kontrole provedbe predloženih aktivnosti.                                                                                    

U skladu s potpisanim Sporazumom gradonačelnika, gradska je uprava 

obavezna dostavljati Europskoj komisiji izvještaj o provedbi Akcijskog 

plana svake dvije godine. 



 
 
 

 
  

 

1. Zgradarstvo 

 

a) Javne zgrade 

b) Stambene zgrade 

c) Zgrade komercijalne i uslužne dijelatnosti 

Relevantni podaci o finalnoj energiji prikupljaju se iz sljedećih izvora: 

• Grad Opatija 

• Opatija 21 

• Komunalac 

• Anketiranje stanovništva na području grada 

• ISGE, UNDP 

• HEP-ODS 

• Ured državne uprave Primorsko-goranske županije 

• MUP Primorsko-goranske županije 

SEAP Grada Opatije: 



 
 
 

 
  

 

Javne zgrade mogu se podjeliti u podsektore: škole, vrtići,ustanove u 

zgradarstvu,kulturi, javna uprava, sportski objekti.... 

 

Za sektor zgradarstva ustanoviti energente: CTS, električna energija, prirodni 

plin, lož ulje, UNP, i voda 

 

Prikupljeni podaci o potrošnji energenata ( finalne energije) iz računa i očitanja 

za svaku zgradu/sektor 

 

Definirana potrošnja električne energije i toplinske energije za 

grijanje u kWh za svaku zgradu i podsektor,              baza za emisije CO2.... 

 

 Toplinsku energiju svesti na jedinicu površine  (kWh/m2),  kWh/m2 toplinske 

energije za grijanje je mjera energetske učinkovitosti, Tehnički propis o uštedi..., 

Pravilnik o energetskom certificiranju.... 

 

Svi podaci navode se za referentnu godinu 2010. ali se mogu prikazati i 

višegodišnji podaci ako su dostupni. 

 

Koncepcija u sektoru zgradarstva: 

              



 
 
 

 
  

Energetska učinkovitost u različitim sektorima zahtjeva različite 

pristupe i poticajne mjere za investicije u energetsku 

učinkovitost. Razlozi za to su različita vlasnička struktura, 

različite tehnologije i investicijski kriteriji. 

Vlasnici kućanstava vode se idejom uštede novaca i povećanje 

komfora.  

U javnom sektoru neki drugi čimbenici imaju prioritet nad 

energetskom učinkovitošću, kao npr:  unutarnji okoliš, buka,  

osvjetljnje (...).  Industrijska i uslužna poduzeća donose odluke o 

investiranju u energetsku učinkovitost potaknute sa 

proračunskom isplativosti i stopom povrata investicije 

Glavna je razlika između javnog i komercijalnog  uslužnog 

sektora u donošenju odluka.  

Ali zbog svoje važnosti koje javni sektor ima kao pružatelj 

primjera za privatni sektor u slučajevima nekih uspješnih 

projekata, njemu će se posvetiti posebna pozornost u SEAP-u 

Grada Opatije 

 



 
 
 

 
  

Javne zgrade:  

to su stambene i javne zgrade u vlasništvu Grada Opatije.  

 
Podaci o finalnoj energiji iz ISGE računalnog sustava razvijenog u sklopu UNDP-ovog projekta 

Sustavno gospodarenje energijom. 

1. Zgrada grada - vijećnica Opatija Maršala Tita 3 

2. Zgrada suda Opatija Maršala Tita 4 

3. Zgrada grada - porezna grad Opatija Maršala Tita 6 

4. Kulturni dom  Zora Nikole Tesle 2 

5. Vila Antonio Vladimira Nazora 2 

6. Sportska dvorana "Gorovo" Drage Gervaisa  

7. Zgrada vrtića "Opatija" Miroslava Krleže 1 

8. Zgrada vrtića  Volosko  Katalinićeve stube 9 

9.Upravna zgrada Komunalac d.o.o. St.Lipovica 2 

10. Vila Angiolina Park Angiolina 1 

11. Osnovna škola Rikard Katalinić Jeretov                          

Opatija Nova cesta 53 

12. Područna škola "Veprinac" Stari grad 15 

13. Osnovna škola"Volosko" St. I. Zavidića 



 
 
 

 
  

PRIMJER 1: Zgrada vijećnice 
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PRIMJER 2 Zgrada porezne 
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2. Stambene zgrade i 

3. Komercijalne zgrade 
 

 

Za stambene i komercijalne zgrade podatke smo dobili anketiranjem 

stanovništva i tvrtki na području Grada. Također dio podataka ( struktura 

energenta za grijanje ) dostupan je iz statističkih podataka Popisa 

stanovništva 2011. godine 
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Energent Ukupna grijana površina, 

m2 

Potrošnja toplinske 

energije, kWh 

Specifična potrošnja 

kWh/m2 

CTS 0 

Električna energija 0 

Prirodni plin 0 

UNP 0 

Lož Ulje 1338,85 127500 95,29 

Ukupno 0 

U skladu s preporukama Europske komisije, Referentni inventar emisija CO2 za 

Grad Opatiju izraditi će se prema IPCC proptokolu, IPCC je protokol za emisije 

onečišćujućih tvari u atmosferu Međuvladinog tijela  za klimatske  promjene u 

sklopu Ujedinjenih naroda. Hrvatska je obveznik od 2007. godine Kyoto protokol... 

( to su zapravo standardni emisijski faktori za izgaranja goriva...) 

 

Kako IPCC metodologija ne definira proračun neizravnih emisija ( iz potrošnje el. 

energije i toplinske energije) ista će se razviti prema priručniku Europske komisije za 

izradu SEAP-a 

Npr. Za RH za električnu energiju faktor konverzije iznosi 323 gCO2/kWh 



 
 
 

 
  

Promet 

Za potrebe analize energetske potrošnje 

sektor prometa Grada Opatije podjeljen 

je na sljedeće podsektore: 

 

1. Vozni park u vlasništvu Grada 

2. Javni prijevoz 

3. Osobna i komercijalna vozila 

 

Za sve podsektore  određeni su sljedeći parametri: 

 

•Opći podaci o podsektoru 

•Struktura voznog parka 

•Klasifikacija vozila prema vrsti korištenog goriva 

•Potrošnja raznih vrsta goriva po podsektoru 

 



 
 
 

 
  

Model km kW gorivo km/god 

Hyundai sonata 2,0 48362 121 bezolovni 13000 

hyundai matrix 1,6 40251 76 bezolovni 12000 

hyundai matrix 1,6 38925 76 bezolovni 12000 

hyundai I-20 16702 57 bezolovni 10000 

Renault megane 1,6 100633 83 bezolovni 14000 

Fiat punto 1,2 84307 44 bezolovni 8000 

Gar. broj Namjena  

vozila 

God. 

proizv. 

Marka 

vozila 

Snaga 

KS 

Energent KM 

OP-1 

RI-703 JD 

kombinirano 2004. MAN 

14.285 

285 EURODIESEL 16505 

OP-2 

RI-792 PU 

kombinirano 2007. MB 

1528 AF 

280 EURODIESEL 5501 

OP-3 

RI-832 RI 

Malo 

navalno 

2008. BREMACH 150 EURODIESEL 3567 

OP-4 

RI –113 

LC 

terensko 1994. PUCH 125 BENZIN 143417 

OP-5 

RI-801 LN 

terensko 2004. MAZDA 109 EURODIESEL 50633 

OP-6 

RI- 633 

KN 

zapovjedno 2003. RENAULT 95 BENZIN 242185 

OP-7 

RI-708 SF 

zapovjedno 2010. PEUGEOT 110 DIESEL 39977 

OP-8 

RI-124 ON 

Šumsko 

teško 

2005. UNIMOG 280 DIESEL 17594 

OP-9 

RI-782 PU 

tehničko 2006. MB 13328 

AF 

280 EURODIESEL 5082 

OP-10 

RI-270 AB 

autocisterna 1988. TAM 130 130 EURODIESEL 77784 

OP-11 

RI-662RK 

šumsko 2008. BREMACH 150 EURODIESEL 5126 

OP-12 

RI-612SJ 

autocisterna 2010. IVECO 280 EURODIESEL 3256 

OP-13 

Op-3245 

gumenjak 2011. RIS 

MARINE 

150 BENZIN 20 sati 

Uprava 

JVP 



 
 
 

 
  



 
 
 

 
  

2. Javni prijevoz..... 

 

3. Osobna i komercijalna vozila 

 

Iz podatka MUP-a, Uprave za razvoj, opremanje i potporu dobili smo podatke o 

broju registriranih vozila od 2002. do 2010 godine i njihovu strukturu: 
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78,88% 

9,57% 

10,99% 0,56% 

Struktura osobnih i komercijalnih vozila 
2010. 

osobna vozila 

teretna i radna vozila 

mopedi i motocikli 

kombinirana 

Podaci o strukturi i ukupnoj potrošnji goriva nisu  bili dostupni te 

će se za potrebe ovog akcijskog plana  napraviti  procjena 

potrošnje goriva za sve navedene kategorije vozila, primjenom  

modela COPERT III, razvijenog od strane Europske agencije za 

okoliš 



 
 
 

 
  

BROJ VOZILA POTROŠNJA GORILA,  

l 

POTROŠNJA GORIVA,  

TJ 

osobna kombinirana teretna benzin dizel benzin dizel ukupno 

Zdravstvo 

Uprava 

Vatrogasci 

Ostali 

Ukupno 

Za izračun emisija CO2 usljed izgaranja i ishlapljivanja 

goriva iz cestovnog prometa koristiti će programski paket 

COPERT III, razvijen od strane Europske agencije za 

zaštitu okoliša, EEA 



 
 
 

 
  

 Javna rasvjeta 

 

72% 

22% 

5% 

1% 

Struktura javne rasvjete prema izvoru svjetlosti 

Natrijevi izvori svjetlosti Živini izvori svjetlosti 

Metalohalogeni izvori Flourescentni izvori 



 
 
 

 
  

Grad Opatija ima relativno dobro stanje javne rasvjete, te na kvalitetan način skrbi o 

razvoju i održavanju javne rasvjete. 

 

 Ima razvijen GIS sustav za pregled javne rasvjete na području Grada 

Unutar GIS-a za svako rasvjetno mjesto navedeni su osnovni podaci: vrsta, tip i 

proizvođač svjetiljke, broj svjetiljki, vrsta i snaga izvora svjetlosti, broj izvora u 

svjetiljci, ukupnu snagu (izvor + predspojna sprava), način i visina montaže, broj 

mjernog mjesta, način napajanja te pripadnost mjesnom odboru unutar kojeg se 

rasvjetno mjesto nalazi. 

 

 Proveo je projekte zamjene starih i energetski neučinkovitih rasvjetnih tijela 

novim i kvalitetnim  ( FZOEU, BULB, Opatijska noć.....) 
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Referentni inventar emisija CO2 - Zgradarstvo 



 
 
 

 
  

Referentni inventar emisija CO2 - Promet 

PROMET - Emisija (t CO2) 

UKUPNO 
Vozila u 

vlasništvu Grada 
Javni prijevoz 

Osobna i 

komercijalna 

vozila 

Ukupno 

Motorni benzin 13,27 - 3 760,49 3 773,76 

Dizel 20,46 1 270,84 3 195,23 4 486,53 

UNP - - 70,61 70,61 

Ukupno 33,73 1 270,84 7 026,33 8 330,90 



 
 
 

 
  

  
Potrošnja električne energije Emisija 

kWh TJ t CO2 

Javna rasvjeta - električna energija 1 684 440,00 6,06 544,06 

Referentni inventar emisija CO2 – Javna rasvjeta  



 
 
 

 
  

Energent 

Emisija, tCO₂ % 

Promet 
Javna 

rasvjeta 
Zgradarstvo 

Ukupno po 

energentima 

Udio po 

energent

ima 

Dizel 4 486,53 -  -  4 486,53 13,55% 

Motorni benzin 3 773,76 -  -  3 773,76 11,40% 

UNP 70,61 -  313,04 383,65 1,16% 

Električna energija  - 544,06 20 638,76 21 182,82 63,97% 

Lož ulje  -   3 287,13 3 287,13 9,93% 

UKUPNO 8 330,90 544,06 24 238,93 33 113,89 100,00% 

Udio pojedinog 

sektora, % 
25,16% 1,64% 73,20% 100,00%   

Referentni inventar emisija CO2 – Ukupno 



 
 
 

 
  

PLAN MJERA I AKTIVNOSTI ZA SMANJENJE EMISIJA CO2  

 
 Nastavak projekta “Zelena energija u mom domu”                                                                  

     za fizičke osobe i kućanstva ( svake godine 10-tak kućanstava ) 

 

 Nastavak enregetske certifikacije 

     javnih zgrada sa zakonskom obvezom javnog izlaganja  

     ( godišnje 2-3 zgrade) 

 

 Burza krovova javnih zgrada  

    ( do 2014. godine pripremiti 5-6 zgrada za fotonaponske instalacije)  

 

 Javni prijevoz, stimulacija.... 

 

 Promotivne, informativne, obrazovne mjere i aktivnosti 

    ( radionice, obrazovni materijali , EE kutak.....) 

 

 ... 

 

 



 
 
 

 
  

 
 Zamjena  rasvjetnih tijela i rekonstrukcija postojeće javne rasvjete po 

    principu energetske učinkovitosti 

( do 2020. godine planski prema GIS sustavu ...dinamika Grad,EU,FZOEU ) 

 

 Modernizacija rasvjete u ustanovama grada, zamjena el uređaja  

     energetski učinkovitijim  

 

 Obilježavanje energetskog dana Grada, Eurosun, Adriatic.... 

      

 

 Ugradnja solarnih termalnih sustava i fotonaponskih sustava  

    u javne objekte 

    ( 1 objekat godišnje, Potrebe PTV  zgrade ili FN snage 30 kW)  

 

 Poticanje OIE, toplinske izolacije, učinkovite rasvjete i 

     uređaja, komunalni doprinos..... 

     ( 2014-2020 ) građani Grada 

 ..... 

 



REA Kvarner 
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www.reakvarner.hr 

                     Hvala na pažnji 

 

 

 
 

Direktor: Darko Jardas, dipl.ing 

 

Pripremio: Andrej Čotar, dipl.ing 


