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1. UVOD

Grad Opatija je medu prvim gradovima u Hrvatskoj, a uz grad Rijeku prvi grad u Primorsko-
goranskoj zupaniji koji je pristupio Sporazumu gradonacelnika ( Covenant of Mayors ), velikoj
i ambicioznoj inicijativi Europske komisije koja okuplja gradonacelnike energetski
osvijestenih gradova Europe u trajnu mrezu.

Cilj je razmjena iskustva u primjeni djelotvornih mjera za poboljSanje energetske
ucinkovitosti urbanih sredina. Sporazum gradonacelnika je odgovor naprednih gradova na
globalno zatopljenje, a potpisivanjem Sporazuma gradonacelnici se obvezuju smanjiti emisije
CO2 u svom gradu za vise od 20 % , na koliko obvezuje prijedlog Europske energetske
politike iz 2007. godine.

Pretpostavka je da ¢ée se donoSenjem mjera i provodenjem raznih aktivnosti na poboljSanju
energetske ucinkovitosti, smanjiti finalna potroSnja energije u svim sektorima Grada, a
samim time smanjit ¢e se emisija CO2. Glavni dokument u kojem se detaljno snima postojece
stanje energetske potrosnje, te se daje konkretan prijedlog mjera za dostizanje zadanog cilja
od preko 20% usteda u emisijama CO2 do 2020. godine je Akcijski plan energetski odrzivog
razvitka Grada Opatije, u daljnjem tekstu SEAP (Sustainable Energy Action Plan).

Ovaj se dokument sastoji od uvodnog dijela, obrade potroSnje energije u sektoru
zgradarstva, prometa i javne rasvjete. U zgradarstvu su sustavno i temeljito obradene javne
zgrade, kudéanstva i zgrade komercijalnog podsektora. Nakon snimanja potroSnje energije
izraden je referentni inventar emisija CO2 za 2010. godinu kao referentnu godinu. Na osnovi
referentnog inventara predloZene su konkretne mjere i aktivnosti za postizanje zadanog cilja,
te je na samom kraju dan zaklju¢ak dokumenta.

1.1 Sporazum Gradonacelnika

Sporazum gradonacelnika je predanost gradova da postignu vise od postavljenih ciljeva
Europske energetske politike u smislu smanjivanja emisije CO2, i to kroz povecanje
energetske ucinkovitosti, kao i poveéanje proizvodnje i koristenja Cistije energije.

Europska unija je predvodnik u globalnoj borbi protiv klimatskih promjena, a ta borba
postala je jedan od njezinih proriteta. Slijedom toga Europska komisija je 2008. godine
pokrenula veliku incijativu povezivanja gradonacelnika energetski osvijestenih gradova u
trajnu mrezu, s ciliem razmjene iskustava u primjeni djelotvornih mjera za poboljsanje
energetske ucinkovitosti urbanih sredina. Sporazum gradonacelnika ( Covenant of Mayors )
je upravo taj ambiciozni odgovor naprednih gradova na globalne klimatske promjene.
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Incijativa je prerasla europske okvire, pa je tako pored 3.600 europskih gradova Sporazum
potpisalo i nekoliko gradova Juzne Amerike.

Potpisivanjem Sporazuma gradonacelnici se obvezuju da ée brojnim mjerama energetske
ucinkovitosti u konaénici do 2020. godine smanijiti emisije CO2 u svom gradu za viSe od 20%.

Da bi ostvarili taj cilj potpisnici se obvezuju na slijedece:

e izraditi Referentni inventar emisija CO2, (BEl), tijekom godine dana nakon
pridruzivanja Sporazumu,

e dostaviti Akcijski plan energetski odrZivog razvitka, (SEAP), koji je odobren od strane
pretstavnickog tijela lokalne samouprave, tijekom godine dana nakon pridruzivanja,

e redovito objavljivati, svake dvije godine nakon donoSenja SEAP-a, IzvjesStaje o
provedbi u kojima se odreduje stupanj provedbe i privremeni rezultati SEAP-a,

e promovirati svoje aktivnosti i ukljucivati svoje gradane i interesne sukupine-dionike,
te redovito organizirati Energetske dane na lokalnom nivou,

e Siriti poruku Sporazuma gradonacelnika, osobito poticanjem drugih lokalnih vlasti na
pridruzivanje i davanjem svog doprinosa glavnim dogadanjima i tematskim
radionicama.

Gradonacelnik Grada Opatije, Ivo Dujmi¢, obavjesStava da je Gradsko vije¢e Grada Opatije, na
sjednici odrzanoj 25. velja¢e 2011. godine, odlucilo ovlastiti lvu Dujmi¢a, Gradonacelnika za
potpisivanje Sporazuma gradonacelnika, uz potpuno razumijevanje svih obveza, a posebice:

e nadmasiti ciljeve koje je postavila Europska unija do 2020. godine, smanjujuéi emisije
CO2 na nasem podrucju za najmanje 20%,

e sastaviti Akcijski plan za odrzivu energiju, ukljuéujuéi pregled stanja emisija kao
temelj za izradu plana kojim ¢e se ispuniti zadani ciljevi u roku od jedne godine od
gore navedenog datuma,

e dostavljati izvjes¢a o provedbi najmanje svake dvije godine nakon podnosenja
Akcijskog plana za potrebe njegove ocjene, prac¢enja i potvrde,

e usuradnji s Europskom komisijom i drugim uklju¢enim strankama organizirati Dane
energije, omogucujuéi gradanima da izravno koriste mogucnosti i prednosti koje im
pruza razumnije koriStenje energije i redovito izvjeStavati lokalne medije o realizaciji
Akcijskog plana,

e prisustvovati i pridonositi godisSnjoj Konferenciji gradonacelnika Europske unije.



AKCIJSKI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVITKA GRADA OPATIJE

1.1.1 Sto je SEAP

Akcijski plan energetski odrzivog razvika grada je glavni dokument koji pokazuje kako ¢ée
Gradonacelnici gradova dostiéi svoju obvezu do 2020. godine. Plan prikazuje rezultate
referentnog inventara emisija CO2, odnosno bazu prikupljenih podataka zate¢enog stanja
kako bi se identificirala najbolja podrucja i prilike za dostizanje cilja smanjenja emisije CO2
kojeg su postavile lokalne vlasti. SEAP, dakle, definira konkretne i precizne mjere za
smanjenje emisija, zajedno sa zadanim okvirima djelovanja te podjeljenim zadacima i
odgovornostima, Sto prevodi dugoroc¢nu strategiju u djelo.

Potisivanjem Sporazuma gradonacelnici se obvezuju na izradu SEAP-a, kojeg moraju dostaviti
Europskoj komisiji unutar jedne godine.

Sporazum gradonacelnika potice djelovanja na lokalnoj razini s nadleznostima lokalnih vlasti.
SEAP se takoder koncentrira na mjere koje ciljaju na smanjenje emisija CO2 i na smanjenje
potroSnje konacne energije od strane korisnika . Obveze iz Sporazuma pokrivaju cijelo
geografsko podrucje Grada, pa zbog toga SEAP ukljuuje mjere i aktivnosti iz privatnog i
javnog sektora i to u dijelu zgradarstva, prometa i javne rasvjete. Industrija nije uklju¢ena
bududi da najéesce nije u nadleznosti gradova, te je zbog toga na nju teSko utjecati, a isto
tako jedan dio industrije u obvezi je bilanciranja i trgovine s svojim emisijama CO2, te se na
taj nacin regulira energetska ucinkovitost i smanjnje emisija.

1.1.2 Glavni ciljevi SEAP-a

Glavni ciljevi SEAP-a su:

e smanjenje emisije CO2 na podrudju grada primjenom raznih i brojnih projekata i
mjera Energetske ucinkovitostii Obnovljivih izvora energije,

e doprinos sigurnosti energetske opskrbe i njenoj diverzfikaciji,

e povecanje proizvodnje energije iz obnovljivih izvora,

e smanjenje potrosSnje energije u sektoru Zgradarstva, prometa i Javne rasvjete na
podruéju Grada.

Izrada SEAP-a za grad Opatija potpomognuta je struénom podrskom Regionalne energetske
agencije Kvarner, REA Kvarner.

REA Kvarner osnovana je radi uspostavljanja jedinstvenog organizacijskog i institucionalnog
okvira za racionalnije koristenja postojeéih energetskih resursa, kao i poticanje proizvodnje
energije iz obnovljivih i alternativnih izvora u Zupaniji. Posebni ciljevi osnivanja su: izrada
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energetskih bilanci, energetskih akcijskih planova, omogucéavanje implementacije planova
energetske efikasnosti, poticanje primjene obnovljivih izvora energije te okupljanje/potpora
stru¢nog potencijala, kao i svih ostalih subjekata koji su uklju¢eni u energetski razvoj na
regionalnoj odnosno lokalnoj razini, potpora svima, a prvenstveno gospodarskim subjektima
na podruéju Zupanije, te pruzanje informacija i savjeta vezanih uz energetsku efikasnost i
obnovljive izvore energije.

1.1.3 Vremenski okvir SEAP-a

Vremenski okvir Sporazuma gradonacelnika je 2020., pa zbog toga SEAP sadrzi jasan okvir
strateskih aktivnosti koje lokalne vlasti planiraju poduzeti, s ciliem dostizanja obaveza u
2020.

Grad Opatija je prepoznao borbu protiv klimatskih promjena, kao top temu u Europskim i
Svjetskim raspravama. Odluka da se uklju¢i u tu borbu svojim aktivnostima, prije svega
smanjenjem emisija CO2 na svom lokalnom podrucju, ali i vodenjem politike energetske
odrzivosti i racionalnosti snazno se pridruzuje ostalim urbanim podrucjima koje su ta pitanja
osvjestili. Promjene kod gradanstva i ekonomije koje vode nizim emisijama CO2, kao i odluka
da energetska odrzivost postane prioritet Grada Opatije, demonstrira se i izradom ovog
Akcijskog plana energetski odrzivog razvitka, SEAP. Grad Opatija Zeli svojim primjerom i
izradom SEAP-a pokazati put u buduénost kojim Zeli i¢i. SEAP prikazuje gdje je Grad Opatija
danas i sto mozZe uciniti da bi postao zdrav i odrzivi Grad, na nacin da preuzme odgovornost
za pitanja smanjenja emisija CO2 i planiranja gradske politike i razvoja svih gradskih
aspekata na nacelima energetske osvjesStenosti, u€inkovitosti i odrzivosti.

Vizija Grada Opatije je da svom razvoju postane jedna od vodedéih lokalnih zajednica za
niskim emisijama CO2 prema broju stanovnika, koristeci pritom postojecée i novo razvijajuée
tehnologije i rjeSenja u cilju povecavanja energetske ucinkovitosti, kao i povecanja udjela
obnovljivih izvora energije za proizvodnju lokalnih energetskih potreba. Izrada SEAP-a kao
strategije koja pruza okvire za na putu takvog razvoja prvi je odluc¢an korak.

1.1.4 Nacini realizacije ciljeva

Grad Opatija ciljeve ¢e postiéi kroz slijedece aktivnosti:

e planiranje gradskog razvoja u svim njegovim aspektima na nacéelu energetske i
ekoloske odrzivosti,
e provedba mjera, projekata i programa energetske i ekoloske ucinkovitosti u
o uzgradama javne namjene
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o usektoru transporta na podrucju grada
o usektoru javne rasvjete
e stalne edukativne i informativne aktivnosti za podizanje svijesti svojih gradana,
e promicanjem i potporom koristenja obnovljivih izvora energije na podrudju grada.

1.1.5 Grad Opatija i Energetska politika, projekt SGE

Projekt Sustavno gospodarenje energijom u gradovima i Zupanijama u Republici Hrvatskoj
(SGE projekt) dio je veéeg projekta Poticanje energetske efikasnosti u Hrvatskoj, kojeg
zajednicki uspjeSno provode Program Ujedinjenih naroda za razvoj (UNDP) u Hrvatskoj i
Ministarstvo gospodarstva, rada i poduzetniStva (MINGORP) uz potporu Fonda za zastitu
okolisa i energetsku ucinkovitost (FZOEU) te Globalnog fonda za okolis (GEF). SGE projekt je
prije svega usmjeren na zgrade u vlasnistvu gradova i Zupanija, dok su prema gradanstvu i
usluznom sektoru usmjerene aktivnosti poput nacionalne i lokalne informativne kampanje o
energetskoj efikasnosti i besplatnih energetskih savjetovanja. SGE projekt je nacionalni
projekt koji su podrzali svi hrvatski gradovi i Zupanije.

Glavni ciljevi SGE projekta na lokalnoj i regionalnoj razini su uspostava i primjena
kontinuiranog i sustavnog gospodarenja energijom, strateskog planiranja energetike i
odrzivog upravljanja energetskim resursima.

Provodenjem projekta i ostvarivanjem navedenih ciljeva moguce je ostvariti:

e povedanje energetske efikasnosti i smanjenje potrosnje energije i energenata,

e financijske ustede i do 30% u odnosu na pocetnu potrosnju energije,

e smanjenje emisija Stetnih plinova u atmosferu,

e poticanje razvoja novih djelatnosti i lokalnog poduzetnistva,

e promjenu ponasanja gradana obrazovanjem, a posebice otvaranjem EE info tocaka u
kojima se gradani na licu mjesta mogu informirati i educirati o primjeni energetski
efikasnih tehnologija i mjera u kuéanstvima.

Nakon postavljanja ciljeva projekta u Gradu te odluke o ukljuéenju i provedbi projekta, u
ozujku 2011. godine gradonacelnik Ivo Dujmi¢ potpisao je Pismo namjere i Izjavu o politici
energetske ucinkovitosti i zastiti okoliSa, ¢ime se Grad aktivno ukljuio u provedbu SGE
projekta.

Grad Opatija se aktivno ukljucio u provedbu SGE projekta u objektima u vlasnistvu ili pod
upravljanjem Gradske uprave, kako bi vlastitom aktivno$éu pruZio pozitivan primjer svojim
gradanima i poslovnim subjektima te ih motivirao da i sami poc¢nu efikasno koristiti energiju.
Glavni ciljevi SGE projekta u Gradu Opatiji su usSteda energije, poveéanje energetske
efikasnosti te koristenje obnovljivih i ekoloski prihvatljivih izvora energije.
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Stratesko je opredjeljenje Grada Opatije postic¢i visoku ucinkovitost potrosnje energije i
zaStite okolisa. Zbog toga ¢e Grad Opatija provoditi niz aktivnosti kojima ¢e uspostaviti
Sustav gospodarenja energijom (SGE) u svim objektima u svom vlasnistvu.

Uspostavom Sustava gospodarenja energijom i ostalih mjera poboljSanja energetske
ucinkovitosti, Grad Opatija Zeli:

e smanijiti troSkove za energiju u iznosu od 5% svake godine tijekom slijedecih 5
godina,

e smanjiti emisije staklenickih plinova na najmanju mogucu mjeru u istom
razdoblju,

e upravljanjem troSkova za energiju poboljsati ekonomsku ucinkovitost u
objektima, produktivnost i radne uvjete za zaposlene,

e kontinuirano raditi na oCuvanju okolisa.

Ostvarivanjem tih rezultata Grad Opatija Zeli postati primjer najbolje prakse za gospodarenje
energijom i smanjenje Stetnih utjecaja na okolis.

Kljuéni ¢imbenici uspjeha:

e Uspostava organizacije s odgovornim osobama za energetsku ucinkovitost,
e Uspostava sustava mjerenja i nadzora potrosnje energije i utjecaja na okolis,
e Upravljanje troSkovima i poslovnom ucinkovitosc¢u,

e Razvijanje potrebnih poslovnih vjestina i znanja,

e Poticanje malih, ali kontinuiranih doprinosa svakog zaposlenika,

e Trajno motiviranje svih zaposlenih,

e Redovito praéenje ostvarenja ciljeva i javno izvje$c¢ivanje.

Provedba Politike energetske ucinkovitosti i zastite okolisa pocinje u prosincu 2011. godine i
aktivno se provodi sljedecih 5 godina.

Energetska povelja gradonacelnika

Energetska povelja gradonacelnika i Zupana Republike Hrvatske deklarativni je akt
predstavnika lokalne i podru¢ne samouprave kojim se iskazuje svjesnost i politicka volja o
potrebi gospodarenja energijom na lokalnoj razini, brizi o zastiti okolisa te racionalnom
gospodarenju resursima na dobrobit lokalne zajednice i svih njenih gradana.

Grad Opatija potpisao je Energetsku povelju po¢etkom 2009. godine.
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Grad Opatija takoder je potpisnik Pisma namjere za sudjelovanje u projektu Covenant
CapaCITY iz 27.01.2011. godine, te Povelje Hrvatskog kluba Covenant of Mayors iz
05.04.2011. godine.

1.2 Proces izrade SEAP-a

Proces izrade i uspjesne implementacije SEAP-a u fazama:
1. faza pripremne radnje

- Politi¢ka volja i potisivanje Sporazuma gradonacelnika
- Prilagodba administrativne strukture
- Prikuplajnje potpore svih dionika procesa

2. faza Planiranje

Procjena postojeceg okvira, trenutna situacija

Uspotavljanje vizije buduéeg razvoja

Razrada plana, mjera i aktivnosti.....

Prihvacanje Plana
3. faza Implementacija

- Implementacija mjera i aktivnosti
4. faza Pracenje i kontrola provedbe

- Pracenje i kontrola mjera i aktivnosti prema planu
- lzvjeScivanje o reliziranim projektima iz Plana mjera i aktivnosti

Grad Opatija je odlucan u :

- lzgradnji potpore svih dionika u procesu SEAP-a i definiranju zajednickih interesa,

- Osiguranju dugorocne politicke potpore i obveze u SEAP-u,

- Osigurati adekvatna financijska sredstva za provedbu mjera i aktivnosti iz SEAP-a,

- Napraviti kvalitetan Inventar emisija CO2 kao najosnovniji preduvjet za izradu
kvalitetnog SEAP-a,

- Osigurati integraciju SEAP-a u svakodnevni Zivot Grada,

- Osigurati kvalitetno upravljanje nad provedbom SEAP-a,

- Aktivno suradivati s drugim gradovima potpisnicima Sporazuma i koristiti njihova
znanja i iskustva na razvoju SEAP-a.
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Deset glavnih elemenata u razvoju SEAP-a su:

Prihvacanje SEAP-a od strane gradskog vije¢a

Predanost na smanjenju emisija CO2, preko 20% do 2020. godine.
Izrada Inventara emisija CO2

Donosenje konkretnih mjera i aktivnosti u glavnim sektorima
Donosenje strateskih odluka do 2020.

Prilagodba administrativnih struktura

Mobilizacija gradana

Financiranje

W N A WNPRE

Praéenje provedbe i izvjeStavanje
10. Prijavljivanje SEAP dokumenta online na stranicama CoM (Covenant of Mayors)

Politicka volja

Kako bi se osigurala uspjeSnost procesa kreiranja, implementacije i kasnije praéenje
realizacije SEAP-a, nuzno je postié¢i odobrenje i potporu na politickoj razini. Grad Opatija je
potpisom svog gradonacelnika na Povelji za prisupanje Sporazumu gradonacelnika od 25.
veljaCe. 2011. godine poslao jasan znak predanosti tom procesu. Na taj se nacin lokalne vlasti
opredjeljuju za borbu protiv klimatskih promjena, postaju partner Europskoj komisiji
donosenjem brojnih mjera energetske politike kako bi dostigli cilieve Sporazuma
gradonaceknika.

Grad Opatija ima ulogu :

- Integracije vizije SEAP-a s ostalim aktivnostima i inicijativama u svim relevantnim
gradskim odjelima, te osiguravanje da SEAP postane dio sveopceg planiranja razvoja
Grada,

- Osiguravanja dugorocne predanosti Grada na implementaciji i prac¢enju SEAP-a u
¢itavom razdobolju negovog trajanja,

- Pruzanja potpore gradanima na sudjelovanju i dionicima na aktivnom ukljucivanju u
proces,

- Povezivanja s ostalim gradovima potisnicima Sporazuma gradonacelnika,
razmjenjivanju iskustava i najboljih praksi, postizanju sinergije i podupiranju
zajednickih inicijativa i sudjelovanja u Sporazumu gradonacelnika.

1.3 Prilagodba administrativnih procedura

Razvijanje i implementacija politike odrzivog energetskog razvitka je izazovan i zahtjevan
proces, koji se mora sustavno planirati i dosljedno provoditi. Takav proces zahtjeva suradnju
i kordinaciju izmedu razli¢itih odjela u lokalnoj administraciji, kao $to su odjeli za energetiku
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zastitu okolisa, odjeli za ekonomiju, socijalnu zastitu, promet, infrastrukturu, zgradarstvo,
odjel za financije itd. Jedan od izazova SEAP-a je je njegova integracija u svakodnevni Zivot,
preko svih tih odjela kod planiranja proracuna, razvoja projekata, definiranja idejnih rjesenja
itd.

Jasna organizacijska struktura i podjela odgovornosti su preduvjeti za uspjesnu i odrzivu
implementaciju SEAP-a. Zbog toga je nuZno da Grad Opatija prilagodi i oformi svoju
administrativnu strukturu, delegira specijalistici odjel sa potrebnim kompetencijama, kao i s
uCinkovitim financijskim i ljudskim resursima za implementaciju obveza iz Sporazuma
gradonacelnika.

1.4 lzgradnja potpore dionika

Svi €lanovi drustva imaju vaznu ulagu u pitanjima energetike i klimatskih promjena i zajedno
s lokalnim vlastima moraju definirati jedinstvenu viziju za buduénost, definirati put koji ¢e
omoguciti realizaciju te vizije, te investirati potrebne ljudske i financijske resurse.

U pocetku je vaino da su se dionici Grada Opatije ukljucili, zbog stimuliranja promjene
razmisljanja i ponasanja. Ta promjena je nuzna kako bi se uspjesno pocele provoditi tehnic¢ke
pretpostavke koje proizlaze iz SEAP-a.

Grad Opatija je upoznat sa razmisljanjima svojih gradana i dionika, pruzena im je prilika za
sudjelovanje u glavnim djelovima razrade SEAP-a, izgradnje vizije, definiranje ciljeva,
odredivanje prioriteta itd.

Sudjelovanje dionika je vazno zbog toga Sto:

- Politika participiranja je transparentna i demokratska,

- Odluke donesene zajedno s brojnim dionicima su bazirane na $iroj stru¢noj i
znanstvenoj podlozi,

- Siroki koncenzus povecava kvalitetu, prihvacanje, efikasnost i samu legitimaciju
plana,

- Osjecaj sudjelovanja u procesu planiranja osigurava dugorocno prihvacanje, odrzivost
i potporu strategiji i mjerama.

1.4.1 Tko su dionici - interesne skupine

Glavne interesne skupine na razini Grada formirane su kao energetski efikasan tim, EE TIM.
EE TIM Grada Opatije Cine predstavici: UO Financije, Opatija 21, REA Kvarner, HEP-ODS,
Komunalac, AMF InZenjering.
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EE TIM odrZao je brojne radne sastanke na kojima su se definirale razlicite pojedinosti
ukljucene u ovaj dokument, poglavito se to odnosilo na prijedlog mjera i aktivnosti na koje bi
se trebalo staviti naglasak, a sve za postizanje zadanog cilja, smanjenja emisija CO2.

Upravni odjel za financije i drustvene djelatnosti obavlja upravne, stru¢ne, materijalno-
financijske, raunovodstvene i druge poslove, koji se odnose na:

- osiguravanje javnih potreba na podrucju predskolskog odgoja i naobrazbe,

- osiguravanje javnih potreba na podrucju kulture,

- osiguravanje javnih potreba na podrucju sporta i tehnicke kulture,

- osiguravanje javnih potreba na podrucju socijalne skrbi i zdravstva, sukladno socijalnom i
zdravstvenom programu Grada,

- osiguravanje javnih potreba na podrucju obrazovanja i znanosti,

- osiguranje drugih javnih potreba iz samoupravnog djelokruga Grada,

- pripremu i izvrSenje proracuna Grada, vodenje knjigovodstva, te vodenje platnog prometa
putem racuna Grada,

- utvrdivanje obveznika i razrez lokalnih poreza koji su prihod proracuna Grada,

- prisilnu naplatu poreza koji su prihod proracuna Grada te prisilnu naplatu komunalne
naknade i komunalnog doprinosa,

- gradske programe poticanja poduzetnistva i gospodarstva,

- materijalno poslovanje, uklju¢ujuci javnu nabavu,

- ostale opée poslove gradske uprave, koji nisu u djelokrugu drugih upravnih tijela,

- praéenje mogucnosti kandidiranja projekata iz djelokruga upravnog tijela za financiranje
putem programa Europske unije, Republike Hrvatske i drugih subjekata, u suradnji s Uredom
Grada,

- suradnju s drzavnim i drugim tijelima te pravnim osobama nadleznima za

navedene poslove.

Opatija21 d.o.o. je gradska tvrtka osnovana u rujnu 2008. godine s ciljem da postane
stoZerno mjesto u kojem se osmisljavaju, razvijaju i realiziraju gradevinski projekti vazni za
buduénost Opatije. Tu se takoder poti¢u sve one ideje i inicijative koje mogu pridonijeti
pretvaranju Opatije u vodedu turisticku metropolu sjevernog Jadrana u 21. stolje¢u. Da bi se
to postiglo nuzno je da se grad kakav danas poznajemo mora mijenjati i prilagodavati
standardima buduénosti kakve namece vrijeme u kojem Zivimo.

Na tom je tragu i proistekla ideja o osnutku tvrtke koja bi se posvetila realizaciji brojnih
kapitalnih projekata vaznih za razvoj grada: garaza, sportska dvorana, moderna luka — tek su
neki od sadrzaja koje Opatija mora dobiti $to je prije moguce.
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Djelatnost distribucije elektricne energije je posljednja sastavnica sustava, koja je odgovorna
za isporuku elektricne energije kupcima. Ta djelatnost obavlja se u tvrtki HEP Operator
distribucijskog sustava d.o.o. (HEP ODS). Uz razdiobu elektricne energije preuzete iz
prijenosne mreze i brigu za pouzdanu opskrbu kupaca, prodaju, mjerenje, obracun i naplatu
isporucene elektricne energije, HEP ODS je odgovoran za odrZavanje distribucijske mreze i
postrojenja, zamjene i rekonstrukcije te razvoj.

Djelatnosti Komunalca d.o.o. su distribucija vode, odvodnja, odlaganje otpada, pometanje
povrsina, odrzavanje objekata, odrZavanje cesta, upravljanje trznicama, pogrebne usluge na
podrucju Grada Opatije.

AMF InZenjering d.o.o. Opatija je tvrtka koja se dugi niz godina na podrudju grada, ali i Sire,
bavi poslovima projektiranja i izrade tehnickih rjeSenja na podrucju termotehnickih
instalacija za grijanje, hladenje, ventilaciju i klimatizaciju, kao i na podruéju plinskih
instalacija.

Navedeni dionici imaju svoj interes za sudjelovanje u procesu, na njih se odnose aktivnosti i
mjere, oni posjeduju informacije, resurse i znanja potrebna za definiranje i provodenje
strategije. Njihovo sudjelovanje i aktivno ukljucivanje je nuzno za uspjeSnu implementaciju
SEAP-a.
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2. POTROSNJA ENERGIJE U ZGRADARSTVU

Zgradarstvo je opéenito najvedi potrosac energije u neposrednoj potrosnji i s trendom
najveceg rasta u potrosnji elektri¢ne energije, kao i toplinske energije za grijanje. Tijekom
nekoliko posljednjih godina u Repulici Hrvatskoj, kuéanstva su nadmasila druge sektore u
potrosnji energije, ukljucujuci komercijalni sektor i industriju.

Energetske statistike Republike Hrvatske ne pruZaju uvid u strukturu potro$nje energije
zgradarstvu i kucanstvima prema konkretnoj svrsi. Ipak, prema nekim modeliranim
rezultatima na grijanje prostora otpada 62% finalne potrosnje energije, 15% na uredaje i
rasvjetu, 12% na kuhanje i 11% na pripremu tople vode u kucanstvu®.

U Gradu Opatiji je prema popisu stanovnistva iz 2011. godine Zivjelo 11.579 stanovnika,
od cega je u samom naselju Opatija njih 6.624. Na podrucju grada nalazi se 4.765
kucanstava. U istom popisu u Primorsko-goranskoj Zupaniji Zivi 296.193 stanovnika.

Prema podacima Komunalca d.o.o. ukupna povrsina ku¢anskog sektora iznosi 487.607,34
m2, dok prema podacima HEP ODS-a ukupna potrosnja elektricne energije na podrucju
grada iznosi 27.400.000 kWh, Sto predstavlja specificnu potrosnju elektri¢ne energije od
56,19 kWh/m2.

Komercijalni i usluzni podsektor ima povrSinu od 282.907 m2, a porosnja elektricne
energije iznosi 35.850.000 kWh.

2.1 Analiza energetskog podsektora javnih zgrada Grada Opatije u 2010.
godini

Grad Opatija i trgovacka drustva u vlasnistvu Grada imaju u svom vlasnistvu ili na upravljanju
27 zgrada:

Neposredno upravljanje Grada

Zgrada Grada-vijecnica

Zgrada Grada-sud

Zgrada Grada-porezna uprava
Kulturni dom Zora

Vila Antonio

Sportska dvorana-balon

Drveni niz iznad parka Angiolina

© No Uk WDNR

Bodarija i market Pobri

! 1zvor: Studija“Energetska u&inkovitost u Republici Hrvatskoj (1992-2004), EIHP, 2007.
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Djecji vrtic¢

9. Zgrada vrti¢a Opatija
10. Zgrada vrti¢a Volosko
11. Zgrada vrti¢a, OS i MO I€&i¢i

Komunalac

12. Upravna zgrada

13. Upravna zgrada usluga
14. Zgrada trznice

15. Zgrada vaga na ToSini
16. Zgrada groblja Opatija
17. Zgrada groblja Volosko

Festival Opatije

18. Ljetna pozornica
19. Vila Angiolina
20. Paviljon Sporer

Parkovi

21. Upravna zgrada

Skole

22. 08 Volosko
23. 0S Veprinac
24. 0S Opatija

Imovinsko-pravno nerijeseno:

25. Bocarija Dobre¢
26. Dom Poljane
27. Rasadnik parkova u I¢i¢ima

Prema svojoj velicini, vaznosti, potros$nji energije i prije svega evidenciji racuna (elektri¢na
energija, loz ulje, plin, voda) za barem 2010. godinu kao referentu godinu u izradi ovog
dokumenta bilo je moguée obraditi 13 objekata. Naravno, tamo gdje su bili dostupni
viSegodiSnji podaci o potrosnji energije oni su se koristili kako bi se dobili kvalitetniji
pokazatelji.

Bududi da se radi o relativno malom broju zgrada nije potrebno daljnje ras¢lanjivanje javnog
sektora na podsektore, ve¢ se pristupilo obradi i analizi svake pojedine zgrade i svaku
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pojedinu zgradu su prikazani rezultati. Ovim pristupom postigla se puno detaljnija i
kvalitetnija slika o energetskom stanju javnih zgrada i moZe se prakticno govoriti o
energetskim auditima za svih 13 objekata.

Objekti koji su bili moguci za obradu i analizu u sklopu izrade ovog dokumenta su:

Zgrada Grada-vije¢nica
Zgrada Grada-sud
Zgrada Grada-porezna
Kulturni dom Zora

Vila Antonio

Sportska dvorana-balon
Zgrada vrti¢a Opatija
Zgrada vrti¢a Volosko

© 0N EWDNPR

Upravna zgrada Komunalac

=
o

. Vila Angiolina
. 0§ Volosko

. OS Veprinac

. OS Opatija

[ S =Y
w N P

Ukoliko se u buducénosti neku od preostalih zgrada u vlasnistvu ili pod upravljanjem Grada
Opatije ili trgovackih drustava u vlasnistvu Grada odluci inkorporirati u inventar javnih zgrada
kao bazu za izraun emisija CO2, postoji takva moguénost. Kako je ve¢ spomenuto, SEAP je
kao dokument podlozZan reviziji svake dvije godine, pogotovo ako se dogode neke znacajnije
promjene u gradu koje mogu utjecati na ukupnu bilancu emisija CO2. U tom slucaju je
potrebno snimiti energetske i konstrukcijske karakteriste zgrade u sklopu energetskog
pregleda, te voditi evidenciju o potrosnji energenata i redovito voditi u racunalnom
programu ISGE-u. Izmjene ¢e se tada uskladiti s postoje¢im proracunom i bilancom.

Javne zgrade u Gradu Opatiji pretezno su starije izvedbe, njihova izgradnja datira unazad
stotinjak godina, pa ¢ak i viSe. Gradevinki standardi, u vrijeme njihove gradnje nisu poznavali
toplinsku zaStitu i racionalnu upotrebu energije, pa su te zgrade veéinom toplinski
neizolirane. Toplinski neizolirane zgrade trose velike koli¢ine energije potrebne za grijanje. U
to vrijeme vanjska ovojnica, odnosno fasada, bila je element arhitekture s prvenstvenom
ulogom zatvaranja prostora i estetskog oblikovanja zgrade. Danas je to elemet konstrukcije
koji se odupire vanjskim utjecajima i odrZzava Zeljene parametre mikroklime unutarnjeg
dijela. Premda, zgrade iz tog vremena odlikuju se masivnoscu, sto bez obzira na nepostojanje
toplinske izolacije donekle popravlja sliku sa toplinskim gubicima. Veéi problem s aspekta
toplinskih gubitaka predstavljaju zgrade izgradene od 1950. do 1987. godine koje primjenom
novih materijala i staticki laganih konstrukcija opredstavljaju energetski najnepovoljnija
rje$enja. U Gradu Opatiji, tu spada OS Rikard Katalini¢ Jeretov u Opatiji. Zgrade izgradene
nakon 1987. godine imaju u nekoj mjeri izvedenu toplinsku izolaciju, kao Sto je zgrada
Kulturnog doma Zora.
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Relevantni podaci potrebni za analizu energetske potrosnje javnih zgrada Grada Opatije
prikupljeni su iz razli¢itih izvora. Najvazniji izvor svakako je ISGE. To je je internetska
aplikacija za nadzor i analizu potrosnje energije i vode u zgradama javnog sektora te
predstavlja neizbjezan alat za sustavno gospodarenje energijom. ISGE sustav je razvijen u
sklopu projekta Sustavno gospodarnje energijom u Republici Hrvatskoj (SGE) kojeg je
provodio UNDP.

Sustavno gospodarenje energijom podrazumijeva stratesko planiranje energetike i odrzivo
upravljanje energetskim resursima. Za zgrade javnog sektora, to jest zgrade u vlasnistvu
gradova, Zupanija i Vlade Republike Hrvatske (kao $to su upravne zgrade, bolnice, sSkole,
vrtici, i dr.), stru¢njaci zaduZeni za gospodarenje energijom u ISGE sustav unose relevantne
podatke o objektima za koje su nadleZni. Prijava u ISGE aplikaciju moguca je s bilo kojeg
racunala s pristupom internetu, upisivanjem vlastitog korisni¢ckog imena i zaporke.

U bazu podataka ISGE-a prvo se unose stati¢ki podaci o svakom objektu koji uklju¢uju opde,
konstrukcijske i energetske karakteristike zgrade, a zatim i dinamicki podaci koji ukljucuju
potrosnju energenata na mjesecnoj razini prema dostavljenim racunima od dobavljaca te
potrosnju na tjednoj ili dnevnoj razini prikupljenu direktnim ocitanjem potrosnje s brojila.

Pored ISGE-a potrebni podaci za analizu zgrada javnog podsektora su prikupljani u raznim
uredima i institucijama kao Sto su:

e Grad Opatija, sa svojim upravnim odijelima,
Opatija 21 d.o.o.,

Komunalac d.o.o.,

HEP-ODS, Elektroprimorje Rijeka, Pogon Opatija,
Ured drzavne uprave Primorsko-goranske Zupanije.

Za svaku javnu zgradu odredit ¢e se Specifitna potrosnja energije kao vrijednosni pokazatelj.
Specifi¢noj potrosnji toplinske i elektricne energije je vrlo sli¢an jos jedan pokazatelj. Naime,
donosenjem Pravilnika o energetskom certificiranju zgrada, doneseni su uvjeti i mjerila za
odredivanje energetskih razreda zgrada. Energetski razredi dijele zgrade prema njihovoj
potrebi za energijom za grijanje izrazenoj u kWh/m2. Taj pokazatelj se odreduje prema
toc¢no utvrdenoj metodologiji izracuna definiranoj u pravilniku. lako ta mjera iz Pravinika o
energetskom certificiranju zgrada i specificne potrosnje elektri¢ne i toplinske energije iz ovog
dokumenta nisu iste veli¢ine, medu njima postoji sustinska korelacija, i moze se reci da obje
pokazuju mjeru energetske ucinkovitosti. Razlika se sastoji u tome da je mjera iz pravilnika
staticka veli¢ina koja u najvec¢em dijelu sadrzi svojstva zgrade, a mjera ovog dokumenta je
dinamicka veli¢ina koja pored svojstava zgrade ukljucuje i efikasnost tehnickih sustava, te
ljudski utjecaj na parametre energetske potrosnje pri koristenju zgrade.

Zakljuéno se prikazuju specifiécne potrosnje elektriécne i toplinske energije za zgradu.
Specifiéna potrosnja energije, dakle ona svedena na jedinicu povrsinu zgrade je vrlo vazan
pokazatelj. On nam zapravo definira energetsku ucinkovitost same zgrade i njezinih tehnickih
sustava. To je ujedno dinamicki pokazatelj jer ovisi o trenutnoj potrosnji energije koja je
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funkcija mnogih varijabli. Pored spomenutih energetskih i konstrukcijskih karakteristika
zgrade, ona ovisi i 0 navikama, te (ne)osvijestenosti samih korisnika. Zgrade iste namjene na
taj se nacin mogu medusobno usporedivati. Isto tako specificna potro$nja energije dobar je
indikator za potencijalno ulaganje, jer se odredivanjem specifiéne potrosnje odreduju one
zgrade s prioritetnim potrebama.

U narednim grafickim prikazima prikazane su mjeseéne potrosSnje eletricne energije,
toplinske energije i vode kroz period od tri godine, osim na nekom mjestima gdje su podaci
bili dostupni samo za dvije ili jednu godinu. lako potrosnja vode ne ulazi u bazni inventar za
izracun emisija CO2, ovdje se navodi iskljucivo iz informativnih razloga kao jedan vrlo bitan
energent, odnosno resurs.

1. Analiza energetske potrosnje u zgradi Grada -Vijecnica

Zgrada vijecnice izgradena je 1900. Godine, ima plostinu korisne povrsine Ak= 1338,85 m2,
na Cetiri etaze, vlasnik i korisnik Grad Opatija i Gruntovnica s otprilike 50 korisnika. Izgradnja
u kamenu, drvena dvokrilna stolarija. Nacin gijanja je vlastitom kotlovnicom, centralno
grijanje na loZz ulje, s toplovodnim radijatorskim razvodom po prostorijama gdje rade
zaposlenici. Hladenje pojedinacnim split-klimatizacijskim sustavima zrak-zrak, otprilike 20-
tak instaliranih jedinica, snage 68 kW. Vije¢nica ima zaseban sustav rjeSen dizalicom topline .

Slika 1 Mjesecna potrosnja elektricne energije

Mjesecna potrosnja elektri¢ne
energije kroz tri godine
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Slika 2 Referentna potrosnja elektri¢ne energije za zgradu
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Slika 3 Mjesecna potrosnja vode

Mjesecna potrosSnja vode kroz tri
godine
90
80
L
60 \
o 50
€ 10 —4—2008
30 =—2009
20
10 ==2010
0
NI R RS TR TR SR SR s S
R PR KRRV AN \Y C2N
) ,\\@o Aé\ 'O,\)) «(5\ %\\‘\OQ{V\Q/\ /(_}Q %0\0 Q/Q\O \.;',}OQ %&b
Y F S S 0\9',\;\,’

17



AKCIJSKI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVITKA GRADA OPATIJE

Slika 4 Potrosnja loZ ulja za grijanje kroz nevedeni period
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Slika 5 Specifi¢cna potrosnja energije
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AKCIJSKI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVITKA GRADA OPATIJE

2. Analiza energetske potrosnje u zgradi suda

Zgrada suda izgradena je 1900. godine, zadnja sanacija izvrSena je 2000. godine. Ima plostinu
korisne povrsSine Ak= 1641,33 m2, na Cetiri etaZe, vlasnik je Grad Opatija, a korisnici su
drzavne i Zupanijeske sluzbe s otprilike 80 korisnika. Izgradnja je u kamenu, drvena dvokrilna
stolarija. Nacin grijanja je vlastitom kotlovnicom, centralno grijanje na loZ ulje, s toplovodnim
radijatorskim razvodom po prostorijama gdje rade zaposlenici. Toplinski ucin kotlovnice je
270 kW. Hladenje je izvedeno pojedinac¢nim split-klimatizacijskim sustavima zrak-zrak,
otprilike 20-tak instaliranih jedinica, snage 70 kW.

Podaci o potrosnji elektricne energije dostupni su samo za 2010. godinu, koja je ujedno i
referentna godina.

Slika 6 Mjesecna potrosnja elektricne energije
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AKCIJSKI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVITKA GRADA OPATIJE

Slika 7 Referentna potrosnja elektri¢ne energije za zgradu
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Slika 8 Mjesecna potrosnja vode
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AKCIJSKI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVITKA GRADA OPATIJE

Slika 9 Potrosnja loZ ulja za grijanje kroz nevedeni period
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Slika 10 Specifi¢na potrosnja energije
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AKCIJSKI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVITKA GRADA OPATIJE

3. Zgrada porezne uprave

Zgrada porezne uprave izgradena je 1900. godine, zadnja sanacija izvrSena je 1995. godine.
Ima plostinu korisne povrsine Ak= 937,75 m2, na tri etaZe, vlasnik i korisnik Grad Opatija i
drZzavne sluzbe s otprilike 40 korisnika. lzgradnja u kamenu, drvena dvokrilna stolarija. Nacin
gijanja je vlastitom kotlovnicom, centralno grijanje na lozZ ulje, s toplovodnim radijatorskim
razvodom po prostorijama gdje rade zaposlenici. Toplinski u¢in od 230 kW. Hladenje je
izvedeno pojedinacnim split-klimatizacijskim sustavima zrak-zrak.

Slika 11 Mjesecna potrosnja elektricne energije
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AKCIJSKI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVITKA GRADA OPATIJE

Slika 12 Referentna potrosnja elektricne energije za zgradu
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Slika 13 Mjesecna potrosnja vode
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AKCIJSKI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVITKA GRADA OPATIJE

Slika 14 Potrosnja loZ ulja za grijanje kroz nevedeni period
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Slika 15 Specifi¢na potrosnja energije
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AKCIJSKI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVITKA GRADA OPATIJE

4. Kulturni dom Zora

Zgrada suda izgradena je 1997. godine. Ima plostinu korisne povriine Ak= 1594,2 m2, na
Cetiri etaZe, vlasnik je Grad Opatija, a korisnici su udruge, knjiznica, poslovni prostori s
otprilike 40 korisnika. lzgradnja u betonsko-Celi€noj konstrukciji, aluminijska stolarija s
termopan staklom. Nacin grijanja je s vlastitom centralnom pripremom pomocu dizalice
topline na elektricnu energiju. Toplinski ucin dizalice topline iznosi 37 kW. Hladenje je
rieSeno takoder pomocu dizalice topline.

Slika 16 Mjesecna potrosnja elektricne energije
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AKCIJSKI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVITKA GRADA OPATIJE

Slika 18 Mjesecna potrosnja vode
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Slika 19 Specifi¢na potrosnja energije
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AKCIJSKI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVITKA GRADA OPATIJE

5. Vila Antonio

Vila Antonio izgradena je 1880. godine, zadnja rekonstrukcija je izvrSena 2007 godine. Ima
plostinu korisne povrsine Ak= 1065 m2, na Cetiri etaze, vlasnik i korisnik je Grad Opatija s
otprilike 100 korisnika. lzgradnja u kamenu, drvena dvokrilna stolarija. Nacin gijanja
vlastitom kotlovnicom, centralno grijanje na loZ ulje, s toplovodnim radijatorskim razvodom
po prostorijama gdje rade zaposlenici. U sklopu rekonstrukcije iz 2007. godine, obnovljena je
i kotlovnica. Toplinski ucin je 90 kW. Hladenje pojedinacnim split-klimatizacijskim sustavima
zrak-zrak, otprilike 10-tak instaliranih jednica ukupnog rashladnog ucina cca 37 kW

Podaci o potrosnji loz ulja za 2008 godinu nisu bili dostupni, te se oni ovdje ne navode.

Slika 20 Mjesecna potrosnja elektricne energije
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AKCIJSKI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVITKA GRADA OPATIJE

Slika 21 Referentna potrosnja elektricne energije za zgradu
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Slika 22 Potrosnja loZ ulja za grijanje kroz nevedeni period
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AKCIJSKI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVITKA GRADA OPATIJE

Slika 23 Mjesecna potrosnja vode
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Slika 24 Specificna potrosnja energije
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AKCIJSKI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVITKA GRADA OPATIJE

6. Sportska dvorana Gorovo

Sportska dvorana Gorovo izgradena je 2000. Godine. Montazna izvedbe s balonom za zastitu
od vanjskih utjecaja. Ima plostinu korisne povrsine, Ak= 1375,5 m2. Vlasnik i korisnik je Grad
Opatija s tri zaposlenika i moguc¢noséu do 250 korisnika sa gledateljima na trbinama.
Maksmimalni kapacitet, ovisno o prigodi koriStenja dvorane do 500 korisnika. Dvije
svlaCionice, Cetiri tusa, elektri¢ni bojler za pripremu tople vode, uc¢ina 2x2,2 kW. Nacin gijanja
vlastitim plinskim plamenikom, spremnik plina nalazi se ukopan pored dvorane , zapremnine
4,5 m3, topli zrak se upuhuje u prostor pod balonom. Toplinski uc¢in kotla 347 kW. Ovdje
treba napomenuti da je toplinski u¢in plamenika nedostatan za pokrivanje velikih toplinskih
gubitaka u balonu, posebno kod niskih vanjskih temperatura.

Slika 25 Mjesecna potrosnja elektricne energije
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AKCIJSKI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVITKA GRADA OPATIJE

Slika 26 Referentna potrosnja elektricne energije za zgradu
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Slika 27 Mjesecna potrosnja vode
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AKCIJSKI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVITKA GRADA OPATIJE

Slika 28 Potrosnja loZ ulja za grijanje kroz nevedeni period
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Slika 29 Specifi¢na potrosnja energije
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AKCIJSKI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVITKA GRADA OPATIJE

7. Dijedji vrti¢ Opatija

Zgrada djecjeg vrtica u Opatiji izgradena je 1900. godine, zadnja sanacija izvrSena je 1995.
godine. Ima plostinu korisne povrSine Ak= 1120,6 m2, na Cetiri etaze, vlasnik i korisnik Grad
Opatija, funkcija djecjeg vrtica s otprilike 170 korisnika. Izgradnja u kamenu, drvena
dvokrilna stolarija. Nacin gijanja s vlastitom kotlovnicom, centralno grijanje na loZz ulje, s
toplovodnim radijatorskimm razvodom po prostorijama gdje rade zaposlenici. Toplinski ucin
od 130 kW. Hladenje pojedinacnim split-klimatizacijskim sustavima zrak-zrak. Procjenjena
ukupna snagal5 kW.

Slika 30 Mjesecna potrosnja elektricne energije
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AKCIJSKI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVITKA GRADA OPATIJE

Slika 31 Referentna potrosnja elektricne energije za zgradu
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Slika 32 Mjesecna potrosnja vode
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Slika 33 Potrosnja loZ ulja za grijanje kroz nevedeni period

AKCIJSKI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVITKA GRADA OPATIJE

Potrosnja loz ulja kroz tri godine

7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

0

litara

2008.

2009.

2010.

M litara

4000

3001

6465

Slika 34 Specifi¢na potrosnja energije
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8. Djedji vrti¢ Volosko

Zgrada djecjeg vrtica u Opatiji izgradena je 1920. godine, zadnja sanacija izvrSena je 1998.
godine. Ima plostinu korisne povrsine Ak= 420,5 m2, na tri etaZe, vlasnik i korisnik Grad
Opatija, funkcija djecjeg vrtica s otprilike 70 korisnika. Izgradnja u kamenu, drvena dvokrilna
stolarija s termopan staklom. Nacin gijanja vlastitom kotlovnicom, centralno grijanje na loz
ulje, s toplovodnim radijatorskimm razvodom po prostoriama gdje rade zaposlenici.
Toplinski ucin od 75 kW.

Slika 35 Mjesecna potrosnja elektricne energije
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Slika 36 Referentna potrosnja elektricne energije za zgradu
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Slika 37 Mjesecna potrosnja vode

Mjesecna potrosSnja vode kroz tri
godine
40
35
30
25
o
g 20
15 =¢—2008
10 =i—2009
s /
0 =r=2010
(.\\ RS 'Sb Q\ (.\\ (\\ (.\\ O/\’ .rb.o rbb (\\ 'b(’
R > “ 2 o ) ()
& A&@ OJ'”Q\/\(”A BN NS Q‘o\-éoQ &
A R AR IR
Q'\ Q’L Q QV Q Q ch '& ,»'\r \r),

Slika 38 Potrosnja loZ ulja za grijanje kroz nevedeni period
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Slika 39 Specificna potrosnja energije
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9. Upravna zgrada Komunalac

Zgrada Komunalca izgradena je 1899. godine, zadnja sanacija izvrSena je 1997. godine. Ima
plostinu korisne povrsine Ak= 776,6 m2, na tri etaze, vlasnik je Grad Opatija, a korisnik
Komunalac d.o.o. s otprilike 50 korisnika. lzgradnja u kamenu, drvena stolarija s
jednostrukim termopan staklom. Nacin gijanja vlastitom kotlovnicom, centralno grijanje na
loZz ulje, s toplovodnim radijatorskim razvodom po prostorijama gdje rade zaposlenici.
Toplinski u¢in od 87,2 kW. Hladenje pojedinacnim split-klimatizacijskim sustavima zrak-zrak.
Procjenjena ukupna snaga 80 kW.
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Slika 40 Mjesecna potrosnja elektricne energije

Mjesecna potrosnja elektricne
energije kroz tri godine
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Slika 42 Mjesecna potrosnja vode
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Slika 43 Potrosnja loZ ulja za grijanje kroz nevedeni period
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Slika 44 Specificna potrosnja energije
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| ® kWh/m2 92,16 45,07

10. Vila Angiolina

Zgrada Vile Angioline u Opatiji izgradena je 1848. godine, zadnja sanacija izvrSena je 2003.
godine. Ima plostinu korisne povrSine Ak= 867,4 m2, na tri etaZze, vlasnik Grad Opatija,
koristi se kao Hrvatski muzej turizma s 5 stalnih zaposlenika. lzgradnja u kamenu, drvena i
aluminijska stolarija s jednostrukim termopan staklom. Nacin gijanja vlastitom kotlovnicom,
centralno grijanje na lozZ ulje, s toplovodnim radijatorskim razvodom po prostorijama gdje
rade zaposlenici i po zajednickim prostorijama muzeja. Toplinski u¢in od 107 kW. Hladenje
pojedinacnim split-klimatizacijskim sustavima zrak-zrak. Procjenjena ukupna snagal5 kW.
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Slika 45 Mjesecna potrosnja elektricne energije

Mjesecna potrosnja elektricne
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Slika 47 Mjesecna potrosnja vode
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Slika 48 Potrosnja loZ ulja za grijanje kroz nevedeni period

Potrosnja loz ulja kroz tri godine
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Slika 49 Specificna potrosnja energije

Specificna potrosnja elektri¢ne

i toplinske energije
75,00
74,50
74,00
%‘ 73,50
= 73,00
E 72,50
72,00
71,50
71,00

spec specificna

potrosnja potrosnja

elektricne toplinske

energije energije

| kWh/m2 72,38 74,94

11. 0.5. Rikard Katalini¢ Jeretov, Opatija

Zgrada osnovne Skole u Opatiji izgradena je 1970. godine, zadnja sanacija izvrSena je 2000.
godine. Ima plostinu korisne povrsine Ak= 2996,9 m2, na dvije etaze, vlasnik je Grad Opatija,
funkcija osnovne Skole s otprilike 640 korisnika. lzgradnja u armirano betnoskoj konstrukciji,
aluminijska stolarija i dijelom drvena s dvostrukim staklom. Nadin gijanja vlastitom
kotlovnicom, centralno grijanje na loz ulje, s toplovodnim radijatorskim razvodom po
prostorijama gdje rade zaposlenici i u¢ionicama gdje borave djeca. Toplinski uc¢in od 980 kW.
Hladenje pojedinacnim split-klimatizacijskim sustavima zrak-zrak. Procjenjena ukupna snaga
25 kW. Postoji jos prisilna ventilacija kuhinje koja je sklopu Skole.
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Slika 50 Mjesecna potrosnja elektricne energije

Mjesecna potrosnja elektricne
energije kroz tri godine
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Slika 51 Referentna potrosnja elektricne energije za zgradu
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Slika 52 Mjesecna potrosnja vode
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Slika 53 Potrosnja loZ ulja za grijanje kroz nevedeni period

Potrosnja loz ulja kroz dvije godine
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Slika 54 Specificna potrosnja energije

Specificna potrosnja elektri¢ne
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12. Podrucna skola Veprinac

Zgrada podruéne Skole u Veprincu izgradena je 1912. godine, zadnja sanacija izvrSena je
2009. godine. Ima plostinu korisne povrSine Ak= 612,7 m2, na tri etaze, vlasnik je Grad
Opatija, funkcija osnovne skole i vrti¢a s otprilike 25 korisnika. Izgradnja u kamenu, pvc
stolarija i dijelom drvena s dvostrukim staklom. Nacin gijanja vlastitom kotlovnicom,
centralno grijanje na loz ulje, s toplovodnim radijatorskim razvodom po prostorijama gdje
rade zaposlenici i ucionicama gdje borave djeca. Toplinski uc¢in od 80 kW. Hladenje
pojedinaénim split-klimatizacijskim sustavima zrak-zrak. Procjenjena ukupna snaga 6 kW.
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Slika 55 Mjesecna potrosnja elektricne energije

Mjesecna potrosnja elektri¢ne
energije kroz tri godine
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Slika 57 Mjesecna potrosnja vode
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Slika 58 Potrosnja loZ ulja za grijanje kroz nevedeni period

Potrosnja loz ulja kroz tri godine
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Slika 59 Specificna potrosnja energije
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13. OS Volosko

Zgrada osnovne Skole u Voloskom izgradena je 1912. godine, zadnja sanacija izvrSena je
1961. godine. Ima plostinu korisne povrsine Ak= 1035,9 m2, na Cetiri etaze, vlasnik i korisnik
Grad Opatija, funkcija osnovne Skole s otprilike 190 korisnika. lzgradnja u kamenu,
aluminijska stolarija i dijelom drvena s dvostrukim staklom. Nadin gijanja vlastitom
kotlovnicom, centralno grijanje na loz ulje, s toplovodnim radijatorskim razvodom po
prostorijama gdje rade zaposlenici i u¢ionicama gdje borave djeca. Toplinski u¢in od 120 kW.

Hladenje pojedinacnim split-klimatizacijskim sustavima zrak-zrak. Procjenjena ukupna snaga
20 kW.
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Slika 60 Mjesec¢na potrosnja elektricne energije

Mjesecna potrosnja elektricne
energije kroz tri godine
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Slika 62 Mjesecna potrosnja vode
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Slika 63 Potrosnja loZ ulja za grijanje kroz nevedeni period

Potrosnja loz ulja kroz dvije godine
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Slika 64 Specifi¢na potrosnja energije
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Zakljucak

Slika 65 Specifi¢na potrosnja elektricne energije za sve javne objekte

Specificna potrosnja elektricne energije kWh/m2

kWh/m2

Prosje¢na potrosnja elektricne energije za javne zgrade Grada Opatije iznosi 42,17
kWh/m2, s time da oni objekti koji imaju potporu grijanju pomocu elektri¢cne energije
imaju veéu specificnu potrosnju elektricne, a manju specificnu potrosSnju toplinske
energije. Prema tome, za kvalitetnu sliku trebalo bi sagledati jednu i drugu specifi¢nu
potrosnju energije za svaki objekt.
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Slika 66 Specificna potrosnja toplinske energije za sve javne objekte
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Prosjecna specificna potrosnja toplinske enegije iznosi 112,65 kWh/m2. Kako je veé
ranije napomenuto, ova Specifi¢na potrosnja toplinske energije ima sustinsku povezanost
sa Specifichom potrosnjom toplinske energije prema Pravilniku o energetskom
certificiranju zgrada. Ova druga specificna potrosnja toplinske energije prema Tehni¢kom
propisu o ustedi toplinske energije i toplinskoj zastiti u zgradama (nn 79/05) mora biti za
sve nove projektirane zgrade koje se griju na temperaturu preko 18°C manja od 51,31
kWh/m?2.
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Slika 67 Specificna potrosnja vode za sve javne objekte

kWh/m2

Specificna potrosnja vode m3/m?2

w

1.1
1,1

Prosjec¢na potrosnja vode u javnim zgradama Grada Opatije iznosi 0,48 m3/m2

Ukupna potrosSnja elektricne energije na trinaest analiziranih javnih zgrada je
648 659 kWh. Potrosnja toplinske energije za grijanje je 1 674 980,32 kWh.

Tablica 1 Parametri potrosnje toplinske energije po energentu

Energent Ukupna grijana Potrosnja toplinske | Specificna potrosnja
povrsina m2 energije kWh kWh/m2
Loz ulje 12.899,78 1.413.414,32 109,57
Plin 1.375,50 178.070,00 129,46
Elektri¢na energija 1.594,20 83.496,00 52,37
Ukupno 15.869,48 1.674.980,32 105,55
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Slika 68 Struktura energenata za grijanje u javnim zgradama

zastupljenost energenata za grijanje u
javnim zgradama

oz ulje ®plin melektri¢na energija
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2.2 Analiza energetskog podsektora stambenih zgrada Grada Opatije u 2010.
godini

Podaci o broju kuc¢anstava i broju stanovnika u Gradu Opatiji baziraju se na temelju popisa
stanovnistva iz 2011. godine. Takoder, slika o kuc¢anstvima, njihovoj povrsini na podrucju
grada, moze se dobiti temeljem evidencije uplata komunalne naknade, koju vodi Grad
Opatija, i iz evidencije ra€una za komunalne usluge, koje vodi Komunalac d.o.o.

Za stambeni podsektor napravljeno je detaljno anketiranje stanovnista, gdje su se prikupljali
razliciti podaci - op¢i konstrukcijski podaci o gradevini, nacin grijanja i pripreme tople vode,
vrsta energenta za grijanje i pripremu tople vode, vrsta toplinske izolacije na gradevinskim
elementima kuée, godiSnja potrosnja energenata itd. Anketiranje, a samim tim i animiranje
gradana za ovaj projekt, napravljeno je uz pomo¢ Mjesnih odbora na podrucju Grada.

Kao Sto je poznato, donosSenjem Tehnickog propisa o racionalnoj upotrebi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama, specificna potrosnja toplinske energije za nove stambene
zgrade koje se grade iznosi od 51 do 95 kWh/m2, ovisno o obliku same zgrade. Dakle,
gradevinska konstrukcija zgrade, materijali od kojih je izgradena i njena toplinska izolacija
morala bi biti takva da kuca ne trosi vise energije od one definirane u propisu. Isto tako je
poznato da je donosSenjem Pravilnika o energetskom certificiranju zgradu formirana skala ili
razredi zgrada od A+ do F, ovisno o potrosnji toplinske energije za grijanje pa se tako
smatraju razredi A+ i A kao najpozeljniji za sve nove kuée koje se grade. To su tzv. pasivne i
niskoenergetse kuce, koje trose manje od 15 odnosno 25 kWh/m2 svoje povrsine.
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Provedena je anketa na uzorku od 50-tak kuc¢anstava na podrucju grada Opatije. Takoder su
koriSteni podaci iz natjec¢aja Primorsko-goranske Zupanije, Sunce i na Vasem krovu iz 2010.
godine, a za ponuditelje s podruéja Grada Opatije.

Dobiveni su sljededi podaci:

Slika 69 Nacin grijanja u ku¢anstvima

Kuéanstva

M Centr. gr. iz kotlovnice
M EtaZno centr. grijanje

1 Pojedinacne pedi

Na grafickom prikazu se vidi nacin grijanja u stambenim zgradama na podrucju Grada
Opatije. Kao $to je i oCekivano, prevladavaju pojedinacne pedi sa 65,71%, sljedi etazno
centralno grijanje 22,86%, te centralno grijanje iz kotlovnice sa 11,43%. Opdéenito se
moze reci da gdje god to dopustaju uvjeti, kao npr. u obiteljskim kuéama s viSe prostorija
gdje borave ljudi, centralna priprema toplinske energije, te njena distribucija u sve
prostorije, uz kvalitetnu regulaciju mikroklimatskih uvjeta, prije svega temperature, je
najucinkovitiji nacin grijanja.
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Slika 70 Vrsta energenta za grijanje u sektoru kucanstva
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M Dizalica topline

H Drvo
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M Elektricna energija
M Loz ulje

m peleti

Ukapljeni naftni plin

2,56%

Na gornjem grafickom prikazu prikazan je nacin grijanja s obzirom na koriSteni energent.
Prevladavaju dva nacina, odnosno dva energenta i to drva sa 46,15% i elektricna energija
s 35,90%. Veliki udio ogrjevnog drva razumljiv je sa stanovista njegove danasnje trzisSne
cijene i moze se reci da je prihvatljiv, dok je podatak o velikom broju elektri¢nih
ogrijevnih tijela, koje nisu dizalice topline zabrinjavajuci. Ukoliko ne postoji moguénost
grijanja na biomasu gdje spada i ogrijevno drvo, na centalni sustav s prirodnim plinom i
kombinacijom solarnih termalnih kolektora, moze se koristiti i elektricna energija. U tom
slu¢aju preporuka je isklju¢ivo dizalica topline, jer ona trosi 2,5 do 4 puta manje
elektricne energije od elektricnih radijatora i peci. Isto tako u ve¢ spomenutom
Tehnickom propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti zabranjuje se
upotreba elektrotpornog nacina grijanja.
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Slika 71 Nacin pripreme tople vode u kucanstvima

Kuéanstva

10,81%

M Kotlovnica

M Pojedinacni bojleri
(akumulacijski ili
protocni...)

89,19%

Graficki prikaz prikazuje ocekivano prevladavajuc¢u pripremu tople vode pomocu
pojedinacnih bojlera, i to sa 89,19 %, dok centralna priprema tople vode u kotlovnici
zauzima 10,81 %. Centralna priprema tople vode u kotlovnici ostavlja lakSu mogucnost
implementiranja solarnih kolektora za zagrijavne vode u sustav. Ugradnjom solarnih
kolektora na krovu kuée mogudée je na podrucju Grada Opatije pokriti oko 80% potreba za
energijom za zagrijavanje potrosne vode, dok se samo maniji dio od oko 20% onda moze
dogrijavati postojeéim centralnim sustavom.
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Slika 72 Energent za pripremu tople vode u kucanstvima

Kuéanstva

H Drvo

M Ekstra lako loz ulje
M Elektricna energija
M Loz ulje

M peleti

m Ukapljeni naftni plin

Energenti za pripremu tople vode su elektri¢ne energija sa 78,05%, drvo sa 9,76%, te u
manjoj mjeri ostali energenti.

Zakljucak

Kako je ve¢ spomenuto, u Gradu Opatiji je, prema popisu stanovnistva iz 2011. godine,
Zivjelo 11.579 stanovnika, od ¢ega je u samom naselju Opatija njih 6624. Na podrucju
grada nalazi se 4765 kucanstava. Prema podacima komunalnog drustva Komunalac,
ukupna povrsina kuéanskog sektora iznosi 487.607,34 m2. Prosje¢na povrsina kuéanstva
iznosi 102,33 m2.

Prema podacima HEP ODS-a, ukupna potrosnja elektricne energije na podrucju grada
iznosi 27.400.000 kWh, Sto predstavlja specificnu potrosnju elektriéne energije od 56,19
kWh/m2.

Prema anketama na podrucju Grada Opatije, grijana povrSina manja je u prosjeku za
1.128 puta od ukupne povrsine objekta, Sto znaci da je svega 12,8 % od svakog objekta
negrijano. To ne mora znaciti da pojedini korisnici, iako imaju projektirani sustav grijanja
u svojim kuc¢ama na vecem dijelu, tu povrsinu i griju, svejedno, ti podaci ulaze u
proracun potrosnje energije.

Kod potrodnje drva kao energenta za grijanje vrlo je teSko odrediti njegovu ogrijevnu
vrijednost, za razliku od naprimjer loz ulja ili plina. Ogrijevna vrijednost drva ovisi o udjelu
smole i lignita, te o udjelu vode u sastavu samog drva. Procjenjuje se da je potrosnja loz
ulja od 2.270 litara, koja je prosje¢na za jedno kuéanstvo, ekvivalentna 15 m drva s
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prosjecnom vlazno$¢u od 15-20%. To, dakle, predstavlja potrosnju toplinske enrgije u

iznosu od 2270 kWh, ili za 158 m2 projecne veli¢ine grijanog dijela ku¢anstva koje koristi

loZ ulje, predstavlja 143,67 kWh/m2 specifi¢ne toplinske energije.

Podaci o potrosnji peleta za sada ne postoje, te se uzimaju isti podaci o specificnoj

potrosnji toplinske energije kao i za drvo.

Prosje¢na potrosnja elektricne energije u ku¢anstvu na podrucju Grada Opatije, gdje se

elektricna energija koristila kao energent za grijanje, iznosila 10.500 kWh godisnje.

Prosje¢na povrsina kuéanstva koje je koristilo elektriénu energiju kao energent iznosilo je

102,33 m2, sto predstavlja specifi¢nu potro$nju elektri¢ne energije za grijanje u iznosu od

102,61 kWh/m2.

Prosjecna potroSnja ukapljenog naftnog plina (UNP) iznosila je 1.500 kg, prosjecnog

kucanstva od 190 m2 grijane povrSine. Prema tome, specificna potrosnja UNP-a iznosi

101,05 kWh/m2

Tablica 2 Parametri potroSnje toplinske energije u podsektoru stambenih zgrada Grada

Opatije-kucanstva

Energent Udio u Ukupna Ukupna Specificna Potrosnja
ukupnoj povrsina m2 grijana potrosnja toplinske
potrosnji, povrsina m2 kWh/m2 energije
% kWh
Drvo 46,15 225. 030,79 199.495,38 143,67 28.661.501
Elektricna 38,46 187.533,78 166.253,35 102,61 17.059.256
energija
Loz ulje 7,69 37. 497,00 33.242.02 143,67 4.632.237
Peleti 5,13 25. 014,26 22.175,74 143,67 3.185.989
UNP 2,56 12. 482,75 11.066,27 101,05 1.182.247
Ukupno 100,00 | 487.607,34 | 432.276,01 127,53 54.721.230
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2.3 Analiza energetskog podsektora komercijalnih zgrada Grada Opatije u
2010. godini

Podaci o komercijalnom sektoru dostupni iz dva izvora: Komunalac d.o.o. koji raspolaze
podacima o povrSinama objekata za komercijalni sektor prema naknadi za komunalne usluge
i evidencije Grada Opatije o povrSinama objekata prema komunalnim naknadama.

Kako je poznato, energetska ucinkovitost u razli¢itim sektorima zahtjeva razliCite pristupe i
poticajne mjere za investicije u energetsku ucinkovitost. Razlozi za to su razli¢ita vlasnicka
struktura, razli¢ite tehnologije i investicijski kriteriji.

Vlasnici ku¢anstava vode se idejom ustede novaca i povecanje komfora. U javhom sektoru
neki drgi Cimbenici imaju prioritet nad energetskom ucinkovito$¢u, kao npr: unutarnji okolis,
buka, osvjetljenje i slicno. Industrijska i usluzna poduzeéa donose odluke o investiranju u
energetsku ucinkovitost potaknute proracunskom isplativosti i stopom povrata investicije.

Slika 73 Nacin grijanja komercijalni sektor

Komercijalni sektor

20,00%

B Etazno centr. grijanje

B Pojedinacne peci

64



AKCIJSKI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVITKA GRADA OPATIJE

Slika 74 Vrsta energenta za grijanje komercijalni sektor

Komercijalni sektor

M Ekstra lako loz ulje

M Elektricna energija

Na gore navedenim grafickim prikazima prikazan je nacin grijanja i vrsta energenta za
komercijalno usluzni podsektor zgradarsva. Vidljiva je zastupljenost dvije varijante:
etazno grijanje na loz ulje ili pojedinacne elektri¢ne pedi.

Povrsina komercijalnog sektora Grada Opatije, prema podacima iz komunalne naknade
iznosi 208.907 m2.

Potrosnja elektricne enrgije u komercijalnom sektoru Grada Opatije iznosi 35.850.000
kWh, sto predstavlja specificnu potrosnju elektri¢ne energije od 171.607 kWh/m?2.
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Tablica 3 Parametri potrosnje toplinske energije u podsektoru komercijalnih zgrada Grada
Opatije-kucanstva

Energent Udio u Ukupna Specificna Potrosnja
ukupnoj grijana potrosnja toplinske
potrosnji, | povrSina m2 kWh/m2 energije
% kWh
Elektri¢na 80 226.325,6 117,88 26.679.262
energija
Loz ulje 20 56.518,4 117,88 6.662.389
Ukupno 100 282.907,0 117,88 33.341.651
Zakljuéak

Nakon provedenih energetskih pregleda, te izvrSenih analiza u sektoru zgradarstva, i to u
javnim, komercijalnim zgradama i ku¢anstvima, dobiveni su sljedeci podaci o potrosnji
energije na podrucju Grada Opatije.

Slika 75 Struktura potrosnje toplinske energije

toplinska energija

2%

M Javne zgrade
M podsektor kuc¢anstva

komercijalni podsektor
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Slika 76 Struktura potrosnje elektricne energije

elektricna energija

1%

M Javne zgrade
B podsektor kuc¢anstva

= komercijalni podsektor

Iz navedenih grafic¢kih prikaza vidljivo je da javne zgrade minimalno sudjeluju u potrosnji
toplinske i elektri¢ne energije, pa prema tome i u emisiji CO2. To znaci Grad Opatija moze
poduzeti mjere na svojim zgrada isklju¢ivo kao primjer dobre prakse, a znatnije
smanjenje emisija CO2 moze ocekivati samo aktivhostima energetske ucinkovitosti
usmjerenim na kuéanstva i komercijalni podektor.
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3. ANALIZA ENERGETSKE POTROSNJE U SEKTORU
JAVNE RASVJETE GRADA OPATIJE

Javna rasvjeta je dio komunalne infrastrukture svakog naseljenog podrucja i predstavlja vrlo
vazan dio posla gradske uprave u ¢ijoj se nadleznosti nalazi. Samu izgradnju i odrzavanje
regulira Zakon o komunalnom gospodarstvu.

U okviru komunalnog gospodarstva pod pojmom javna rasvjeta podrazumijeva se
upravljanje, odrzavanje objekata i uredaja javne rasvjete, uklju¢ivo podmirivanje troskova
elektricne energije za rasvjetljavanje javnih povrsina, javnih cesta koje prolaze kroz naselje i
nerazvrstanih cesta.

Danas je kvalitetno osvijetljen javni prostor nuznost i imperativ kojeg je potrebno zadovoljiti.
Dobro osvjetljene prometnice i pjeSacke zone preduvjet su za kvalitetno odvijanje svih
drustvenih i Zivotnih aktivnosti, ali ujedno predstavljaju i sigurnost kretanja pjesaka i vozila.

Tri su glavna cilja javne rasvjete:

e QOsvjetljavanje prometnica - tu se koristi cestovna rasvjeta za sigurno | nesmetano
odvijanje prometa,

e Osvjetljavanje trgova i pjeSackih zona - u tzv. urbanoj rasvjeti koja sluzi za pjeSake, i

e QOsvjetljavanje fasada i reprezentativnih objekata. kao Sto arhitektonska zdanja i
kulturno-povijesne znamenitosti.

Javnoj rasvjeti Grada Opatije pridaje se veliki znacaj, te sukladno tome, vodi se velika briga o
odrZavanju i obnovi postojece, te razvoju nove javne rasvjete na podrucju grada. Razvijen je
moderan geografski informacijski sustav (GIS) za vodenje tehnicke dokumentacije o javnoj
rasvjeti. GIS omogucava da se svako rasvjeto mjesto indentificira i prikaZze na svojoj lokaciji, s
koordinatama x,y i s informacijama, odnosno svim pripadaju¢im tehni¢kim podacima toga
mjesta. Dakle, to je sustav koji objedinjuje prostorne podatke rasvjetnog mjesta s
pripadajuéim tehni¢kim podacima. Tehnicki podaci koji su dostupni unutar GIS-a su brojni, a
neki najvazniji parametri rasvjetnog mjesta su: broj rasvjetnog mjesta, vrsta i visina stupa,
broj i vrsta rasvjetnog tijela, snaga rasvjetnog tijela, nacin spajanja, rezim rada itd.

GIS javne rasvjete omogudéava brz i efikasan pristup podacima, bilo da je u funkciji razvoja,
odrzavanja ili dezurne sluzbe. GIS omugucava lakSu razmjenu podataka s ostalim sudionicima
komunalanih djelatnosti, a rezultati takvog pristupa ocituju se u kvalitetnoj analizi trenutnog
stanja i potreba, smanjenom vremenu za reakciju i u konacnici smanjenim troSkovima za
potrebe javne rasvjete.

Grad Opatija

Grad Opatija ima jasne ciljeve i planove na energetskoj ucinkovitosti javne rasvjete na
podruéju grada. To se ocituje u zamjeni postojecih energetski neucinkovitih rasvjetnih tijela,
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najées¢e Zivinih izvora svijetlosti s energetski ucinkovitijim, za sada u prvom redu s
metalohalogenim izvorima svijetlosti, kao i visokotlaénim natrijem kao izvorom svijetlosti. Do
sada je proveden veliki projekt u suradnji s Fondom za zastiru okolisa | energetsku
ucinkovitost (FZOEU), prilikom kojeg je zamjenjeno 116 zastarijelih rasvjetnih tijela koja
koriste Zivin izvor svijetlost s energetski ucinkovitim i ekoloSkim rasvjetnim tijelima koja
koriste metalohalogene izvore svjetlosti. U sklopu projekta takoder je rekonstruirano 106
metalnih stupova (kandelabera) s kompletnim oZi¢enjem. To je za sada I. faza, ukupno je na
podrucju grada oko 600 svijetiljki sa Zivinim izvorom koje ¢e biti predmet zamjene.

Struktura elektricne mreze javne rasvjete Grada Opatije

MreZa javne rasvjete sastoji se od stupova, nosaca svjetiljki, izvora svjetlosti (Zarulje),
uredaja za napajanje, uredaja za regulaciju i upravljanje, kabela. Kompletna mreza spaja se
na distribucijsku mrezu Hrvatske elektrprivrede, HEP, na podruc¢ju grada HEP-ODS ,
Elektroprimorje Rijeka, Pogon Opatija.

Javna rasvjeta Grada Opatije sastoji se od 2.703 izvora svjetlosti, ukupne snage 365.133 kW.
Struktura javne rasvjete prikazana je na sljede¢em grafickom prikazu.

Slika 77 Struktura javne rasvjete

Struktura javne rasvjete prema izvoru
svjetlosti

B Natrijevi izvori svjetlosti B Zivini izvori svjetlosti

Metalohalogeniizvori B Flourescentni izvori

5% 1%

Iz prikazanoga proizlazi da je u Gradu Opatiji najviSe zastupljen natrijev izvor svjetlosti sa
72%, slijede zastarijeli Zivini izvori s 22%, te metalohalogeni s 5% i oko 1% flouroscentni izvori
svjetlosti.
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Energetska ucinkovitost

U zemljama Europske Unije unatrag desetak godina uvodi se koncept ekoloske javne
rasvjete. Pod tim konceptom potrebno je graditi, odnosno projektirati, na nacin gdje se
svjetlosni tok rasvjetnih tijela-svjetiljki neée rasipati u nebo i na podrucja koja nije potrebno
rasvijetliti. Sukladno tome, primjenjuju se svjetiljke oblikovane na nacin da budu maksimalno
zasjenjene (cut off izvedba svjetiljke s ravnim staklom), odnosno na nacin da optika (odsijaci,
zasloni, refraktori) usmjeravaju svjetlosni tok prema zemlji.

Energetska ucinkovitost izvora svjetlosti je u biti omjer proizvedene svjetlosti i konzumirane
elektri¢ne energije. Mjeri se u lumenima po wattu (Im/W). Ovim projektom obuhvacena je
zamjena energetski neucinkovitih izvora svjetlosti javne rasvjete (svjetiljki sa Zivinim
Zaruljama) novima, veée energetske ucinkovitosti (svjetilike s visokotlatnim natrijevim
Zaruljama).

Slika 78 Potrosnja elektricne energije u javnoj rasvjeti

Potrosnja elektricne energije u
sektoru javne rasvjete Grada Opatije
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Ovdje treba naglasti stav energetskog tima koji je prilikom izrade ovog dokumenta izarazio
sumnju u koncepciju kojom se cijelokupna rasvijeta na podrucja grada stavlja u okvire
energetski ucinkovitih izvora svjetlosti, prvenstveno imajuéi u vidu njihovu proizvedenu
svjetlost. Naime, Opatija kao turisticka destinacija mora imati , bogato” osvjetljene javne
prostore i zgrade, Sto nije uvijek u potupnom skladu s principima energetske ucinkovitosti,
premda u nekoj dugorocnoj cost-benefit analizi ima multiplicirane pozitivne ucinke.
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Zakljuc¢ak

Grad Opatija uspjeSno provodi aktivnosti vezane uz javnu rasvjetu, prati moderene trendove
i tehnoloska dostignuéa na tom podrucju, vodeéi se nacelima ekoloske i energetske
odrzivosti, pruzajudi pritom kvalitetnu javnu rasvjetu svojim gradanima.

4. ANALIZA ENERGETSKE POTROSNJE U SEKTORU
PROMETA GRADA OPATIJE

Sektor prometa u Opatiji, Primorsko-goranskoj Zupaniji, ali i u cijeloj Hrvatskoj, pretstavlja
vrlo visoku godiSnju stopu rasta od 5%. Sektor prometa odgovoran je za 47% ukupne
potrosnje energije, Sto je iznimno veliki udio’. Taj udio na nacionalnom nivou iznosi 34%.
Najveci udio u potrosdnji energije u sektoru prometa zauzima cestovni promet s oko 88%,
dakle, moZe se reéi da cestovna vozila predsavljaju najvedi izazov i Zariste za donosenje
mjera i poduzimanje aktivnosti u smjeru energetske ucinkovitosti. NaZalost, ciljeve
energetske ucinkovitosti ¢e biti i najteze posti¢éi u ovom sektoru, a razlog tome lezi u
ovisnosti o teku¢im gorivima. Taj trend povecanja se ocekuje i u buduénosti zbog povedanja

broja automobila, poveéane prevaljene udaljenosti po automobilu i smanjenog broja putnika
po automobilu.

Podaci o cestovnim vozilima u Primorsko-goranskoj Zupaniji vrlo su kvalitetni, prikupljeni su
od strane MUP-a Primorsko-goranske Zupanije i obradeni u REA-i Kvarner za potrebe izrade
SEAP-a u Gradu Opatiji. Podaci su prikazani u nastavku.

Slika 79 Podaci o cestovnim vozilima Primorsko-goranske Zupanije

Podaci MUP-a Primorsko-goranske
Zupanije
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% 1zvor: Strategija energetskog razvitka PGZ 2006. , Sceudilite u Rijeci, EiHP
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Slika 80 Broj vozila u Primorsko-goranskoj Zupaniji
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Slika 81 Broj vozila u Gradu Opatija
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Napomena: Po broju vozila, Grad Opatija ima udio od 4% u ukupnom broju vozila Primorsko-
goranske Zupanije.
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Slika 82 Struktura vozila u referentnoj 2010. godini (1)

Struktura osobnih i komercijalnih
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Slika 83 Struktura vozila u referentnoj 2010. godini (2)
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Tablica 4 Vozila Javne vatrogasne postrojbe

Gar. broj Namjena God. Marka Snaga Energent KM
vozila proizv. vozila KS
OP-1 kombinirano 2004. MAN 285 EURODIESEL 16505
RI-703 JD 14.285
OP-2 kombinirano 2007. MB 280 EURODIESEL 5501
RI-792 PU 1528 AF
OP-3 Malo navalno | 2008. | BREMACH 150 EURODIESEL 3567
RI-832 RI
OP-4 terensko 1994. PUCH 125 BENZIN 143417
RI-113 LC
OP-5 terensko 2004. MAZDA 109 EURODIESEL 50633
RI-801 LN
OP-6 zapovjedno 2003. RENAULT 95 BENZIN 242185
RI- 633 KN
OP-7 zapovjedno 2010. PEUGEOT 110 DIESEL 39977
RI-708 SF
OP-8 Sumsko tegko 2005. UNIMOG 280 DIESEL 17594
RI-124 ON
OP-9 tehnicko 2006. MB 13328 AF 280 EURODIESEL 5082
RI-782 PU
OP-10 autocisterna 1988. TAM 130 130 EURODIESEL 77784
RI-270 AB
OoP-11 Sumsko 2008. BREMACH 150 EURODIESEL 5126
RI-662RK
OP-12 autocisterna 2010. IVECO 280 EURODIESEL 3256
RI-612S)
OP-13 gumenjak 2011. RIS MARINE 150 BENZIN 20 sati
Op-3245
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Linija br.

32
36
34

37

Tablica 5 Uprava Grada Opatije

Model km kwW gorivo km/god
Hyundai sonata 2,0 | 48362 121 bezolovni 13000
hyundai matrix 1,6 | 40251 76 bezolovni 12000
hyundai matrix 1,6 | 38925 76 bezolovni 12000

hyundai I-20 16702 57 bezolovni 10000
Re”a“'I g‘ega”e 100633 | 83 | bezolovni | 14000
Fiat punto 1,2 84307 44 bezolovni 8000

Tablica 6 Javni gradski prijevoz

POTROSNJA ENERGLJE U PROMETU KD AUTOTROLEJ d.0.0.

Javni prijevoz na prigradskim linijama za Grad Opatiju i Grad Kastav

Podruéje odriavanja Broj angaZiranih vozila

Zglobno vozilo  Solo vozilo Minibus
Rijeka-Opatija-Lovran-Medveja 7 - 1
Lovran-Lovranska Draga = 1
Opatija-Volosko-Matulji-Rukavac-Veprinac-Ucka
3
Opatija-Pobri-Matulji-Kastav-Spincici-Trinajstici
Linija br. GaraZni br. vozila Marka vozila Tip vozila
32 111 IVECO MB
32 596 MAN SG 240 ZGLOB
32 611 MAN SG 322 ZGLOB
32 612 MAN SG 322 ZGLOB
32 667 MERC. CONECTO 7 7GLOB
32 668 MERC. CONECTO Z ZGLOB
32 671 MERC. CONECTO Z ZGLOB
32 715 MERC. CIT. 354 KS ZGLOB
34/37 617 MAN SL 262 SOLO
34/37 678 MAN SL 283 S0LO
34 /37 688 MAN SL 283 SOLO
36 647 MAN EL 262 SOLO

Prijedeni kilometri

Radni dan Subota  Ne radni dan
21373 1.517,5 1.197,7
261,2 213,4 138,0
600,8 4463 344,0

Potroénja goriva (1/100)*
15,91
51,59
51,26
48,78
44,94
48,74
49,14
50,55
40,55
42,04
39,70
40,38

Ukupan broj prijedenih kilometara za sve linije tijekom cijele godine iznosi 967.174 km, $to s

potrosnjom goriva od 50 | na 100 km, iznosi 483.587 litara diesel goriva godisnje.
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Zakljuc¢ak

Zakljuéno, daje se skupni pregled za sektor prometa Grada Opatije s prikazom broja vozila i
njihove potrosnje goriva.

Tablica 7 Skupni pregled vozila Grada Opatije

Broj vozila Potrosnja goriva, |
osobna | kombinirana Teretnai benzin diesel
radna
Grad 6 0 o| 4830 0
Vatrogasna 2 4 6 850 |  7.786
postrojba
Javni prijevoz 0 0 12 0| 483.587
OSObna__' 5.805 10 645 | COPERTIII | COPERTIII
komercijalna
Sektor Broj
vozila

Vozila u vlasnistvu Grada | 18

Javni prijevoz 12
Osobna i komercijalna | 6451
vozila

Ukupno 6481

Potrosnja energije, preko potrosnje tekuéih goriva dizela i benzina, te ekvivalntna emisija
CO2, izradena je pomocu COPERT Il programskog paketa razvijenog od strane EEA
(European Environmental Agency).

Klascifikacija vozila i prometna aktivnost napravljena je prema klasifikaciji vozila i prometnoj
aktivnosti Republike Hrvatske.
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5. REFERENTNI INVENTAR EMISIJA CO2

Referentni inventar emisija CO, Grada Opatije (u daljnjem tekstu Inventar) izraden je za
2010. godinu, koja je odabrana kao referentna godina. Glavni kriterij prilikom odabira
referentne godine bila je raspoloZivost podataka potrebnih za proracun emisija CO,.
Nepouzdani podaci o energetskim potroSnjama i nuznost procjene emisija CO, unijeli bi
veliku nesigurnost u referentni inventar emisija, Sto nije u skladu s principima metodologije
propisane od strane Europske komisije.

Inventar je obuhvatio tri sektora finalne potrosnje energije u Gradu: zgradarstvo, promet i
javnu rasvjetu, a u skladu s klasifikacijom sektora prema preporukama Europske komisije.
Proraunom su obuhvacene izravne (iz izgaranja goriva) i neizravne emisije (iz potros$nje
elektri¢ne i toplinske energije). Referentni inventar emisija CO, izraden je prema protokolu
Meduvladinog tijela za klimatske promjene (Intergovernmental Panel on Climate Change -
IPCC) kao izvrSnog tijela Programa za okoli§ Ujedinjenih naroda (UNEP) i Svjetske
meteoroloske organizacije (WMO) u provodenju Okvirne konvencije Ujedinjenih naroda o
promjeni klime (United Nation Framework Convention on Climate Change - UNFCCC).
Hrvatska se ratificiranjem protokola iz Kyota 2007. godine obvezala na praéenje i
izvjeStavanje o emisijama oneciséujuéih tvari u atmosferu prema IPCC protokolu, pa je on
kao nacionalno priznat protokol koriSten i za izradu ovog Referentnog inventara emisija CO,.
Kako za proracun neizravnih emisija od strane IPCC-a nije predlozena metodologija, ona je
razvijena u sklopu izrade ovog Inventara.

5.1 Referentni inventar emisija CO2 iz sektora zgradarstva

Emisije CO, iz sektora zgradarstva Grada obuhvacdaju emisije iz potrosnje elektricne energije
te emisije iz izgaranja goriva. Svi objekti sektora zgradarstva kao energente koriste ogrjevno
drvo, loz ulje, elektricnu energiju, UNP i pelete. Emisije iz izgaranja goriva proracunavaju se
preko standardnih emisijskih faktora (prva razina proracuna IPCC metodologije), dok su za
proracun emisija iz potrosnje elektri¢ne energije odredeni specificni emisijski faktori (tablica
1.1).

Tablica 8 Koristeni emisijski faktori za odredivanje emisija CO, iz sektora zgradarstva

Emisijski faktori
ENERGENT Jedinica Cco,
Elektriéna energija g CO,/kWhg 323,00
Prirodni plin t/T) 56,99
LozZivo ulje t/T) 71,83
Ogrjevno drvo t/T) 0,00
Peleti t/T) 0,00
Dizelsko gorivo t/T) 73,91
Motorni benzin t/T) 70,08
UNP t/T) 63,89
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Tablica 9 Emisije CO, sektora zgradarstva Grada

ZGRADARSTVO - emisija (t CO;)
KATEGORIJA Lozivoulje |  UNP Elektricna 1 ypno
energija

ZGRADE U VLASNISTVU GRADA 366 o 210 616

STANOVI - KUCANSTVA 1198 272 8850 | 10320

KOMERCIJALNE | USLUZNE DJELATNOSTI 1723 0 11579 | 13303
3 287 313 20 639 24 239

ZGRADARSTVO UKUPNO 366 o 210 616

Slika 84 Emisije CO, iz sektora zgradarstva

Emisije CO, iz sektora zgradarstva
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ZGRADE U VLASNISTVU STANOVI - KUCANSTVA KOMERCIJALNE |
GRADA USLUZNE DJELATNOSTI

Najvedi udio u ukupnoj emisiji CO, Cini emisija iz elektricne energije s udjelom od 85,25%,
zatim slijedi emisija iz potrosnje loz ulja (13,58%) te emisija iz ukapljenog naftnog plina
(1,17%) (slika 85). Promatrajuci podsektore unutar sektora zgradarstva, najveci udio u
ukupnim emisijama cine zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti (54,95%), zatim
stambene zgrade (42,63%) te zgrade u vlasnistvu Grada (2,42%) (slika 86).
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Slika 85 Udio pojedinog energenta u ukupnoj emisiji CO, iz sektora zgradarstva

M LozZivo ulje
B UNP

I Elektri¢na energija

Slika 86 Udio pojedinog podsektora u ukupnoj emisiji CO, iz sektora zgradarstva

® ZGRADE U VLASNISTVU GRADA
m STANOVI - KUCANSTVA

M KOMERCIJALNE | USLUZNE
DJELATNOSTI
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5.2 Referentni inventar emisija CO, iz sektora prometa

5.2.1 Metodologija izrade Referentnog inventara emisija CO, iz sektora
prometa

U urbanim je sredinama sektor prometa, osobito cestovni promet, najznacajniji cimbenik
oneciS¢enja zraka, koji u velikoj mjeri pridonosi stvaranju staklenickih plinova - CO,, CHy i
N,0O. Emisija CO, iz motornih vozila ovisna je o brojnim parametrima od kojih su glavni
kakvoca goriva, konstrukcijske izvedbe motora i vozila, rezim voznje, vanjski meteoroloski
uvjeti, odrzavanje motora i njegova starosti, i dr.

Referentni inventar emisija CO, iz sektora prometa podijeljen je na tri osnovna podsektora:
e emisije CO, vozila u vlasnistvu Grada,
e emisije CO, javnog prijevoza,
e emisije CO, osobnih i komercijalnih vozila.

5.2.2 Ukupne emisije CO; iz sektora prometa

Usporedba potroSene energije i pripadajuéih emisija CO, za podsektore prometa dana je u
tablici 10.

Tablica 10 Ukupna emisija CO, sektora promet

PROMET - Emisija (t CO,)
Vozila u Javni Osobnai
UKUPNO vlasnistvu .. komercijalna Ukupno
Grada prijevoz vozila
Motorni benzin 13,27 - 3 760,49 3773,76
Dizel 20,46 1270,84 3197,35 4 488,66
UNP - - 70,61 70,61
Ukupno 33,73 1270,84 7 028,46 8 333,02

Ukupna emisija CO, sektora promet u 2010. godini iznosila je 8.330,90 t. Najveci udio u
ukupnoj emisiji CO, Cini emisija iz dizela s udjelom od 53,85%, zatim slijedi emisija iz
potrosnje motornog benzina (45,30%) dok preostali udio otpada na emisije iz UNP-a (0,85%),
prikazano na slici 87. Promatrajuéi podsektore unutar sektora prometa najveci udio u
ukupnim emisijama €ini podsektor osobna i komercijalna vozila (84,34%), zatim podesktor
javnog prijevoza (15,25%) te vozila u vlasniStvu Grada (0,40%), prikazano na slici 87.
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Slika 87 Udio pojedinog energenta u ukupnoj emisiji CO, iz sektora promet

B Motorni benzin
M Dizel

W LPG

Slika 88 Udio pojedinog podsektora u ukupnoj emisiji CO, iz sektora promet
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5.3 Referentni inventar emisija CO; iz sektora javne rasvjete

Emisiju CO, sektora javne rasvjete Cini neizravna emisija CO, zbog potrosnje elektri¢ne
energije mreZe javne rasvjete.

U tablici 11 dane su potrosnje elektricne energije i pripadajuce emisije CO, za elektricnu
mreZu javne rasvjete.

Tablica 11 Potrosnja elektricne energije i neizravna emisija CO, elektricne mreZe javne

rasvjete
Potrosnja elektricne energije Emisija
kWh T t CO,
Javna rasvjeta - elektri¢na energija 1684 440,00 6,06 544,06

Ukupna emisija sektora javne rasvjete iznosi 544,06 t CO,.

5.4 Ukupni referentni inventar emisija CO;
5.4.1 Energetske potrosnje sektora

Referentni inventar emisija CO, za 2010. godinu obuhvacda emisije CO; iz sektora zgradarstva,
prometa i javne rasvjete bazirane na energetskim potrosnjama pojedinih sektora (tablica 12 i
slika 89).

Tablica 12 Podjela energetske potrosnje pojedinih sektora po energentima

Potrosnja goriva TJ %
Energent Javna Ukupno po Udio po
Promet . Zgradarstvo | energentim | energentim
rasvjeta
a a
Dizel 60,70 - - 60,70 11,74%
Motorni benzin 53,85 - - 53,85 10,41%
UNP 1,11 - 4,90 6,00 1,16%
Elektricna energija - 6,06 230,04 236,10 45,66%
Loz ulje - - 45,76 45,76 8,85%
Peleti - - 11,47 11,47 2,22%
Ogrjevno drvo - - 103,18 103,18 19,96%
UKUPNO 115,66 6,06 395,35 517,07 100,00%
Udio pojedinog 22,37% 1,17% 76,46% |  100,00%
sektora, %
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Slika 89 Raspodjela ukupne energetske potrosnje Grada po sektorima i energentima
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Najveéi udio od 76,46% ukupne potroSnje energije ima sektor zgradarstva, nakon kojeg
slijedi sektor prometa s 22,37%. Elektri¢na energija (230,04 TJ) je najzastupljeniji energent
sektora zgradarstva, dok se u sektoru prometa najvise trosi dizel (60,70 TJ).

5.4.2 Ukupne emisije CO;, na podrucju Grada

Referenti inventar emisija CO, obuhvada izravne emisije CO, nastale izgaranjem goriva i
neizravne emisije CO, iz potrosnje elektricne i toplinske energije za sektore zgradarstva,
prometa i javne rasvjete. U tablici 13 prikazane su emisije CO, po sektorima i energentima.

Tablica 13 Emisija CO, po sektorima i energentima

Emisija, tCO; %
Energent Javna Ukupno r:)o Udio po.
Promet . Zgradarstvo | energentim | energenti
rasvjeta
a ma
Dizel 4 486,53 - - 4 486,53 13,55%
Motorni benzin 3773,76 - - 3773,76 11,40%
UNP 70,61 - 313,04 383,65 1,16%
Elektricna energija - 544,06 20 638,76 21 182,82 63,97%
Loz ulje - 3287,13 3287,13 9,93%
UKUPNO 8 330,90 544,06 24 238,93 33 113,89 100,00%
Udio pojedinog 25,16% 1,64% 73,20% 100,00%
sektora, %
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Sljedeca slika daje skupni prikaz emisija CO, po sektorima i energentima.

Slika 90 Prikaz emisije CO, po sektorima i energentima
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Najvedi udio od 73,20% ukupne emisije CO, ima sektor zgradarstva, nakon kojeg slijedi
sektor prometa s 25,16%. U sektoru zgradarstva najvisSe emisija dolazi iz elektri¢éne energije
(20.638,76 t), a u sektoru prometa iz koristenja dizela (4.486,53 t).

Zakljuc¢ak

Poznata je Cinjenica da preko 50% ukupnih emisija staklenickih plinova nastaje u gradovima i
njihovim okolicama. Nadalje, procjenjuje se da u Europskoj uniji oko 80% stanovnistva Zivi u
gradovima. Iz svega navedenog moze se zakljuciti da je uloga gradskih vlasti iznimno vazna za
ublazavanje klimatskih promjena i zastitu okolisa na gradskoj, nacionalnoj i globalnoj razini.
Referentni inventar emisija grada za 2010. godinu obuhvaca izravne (izgaranje goriva) i
neizravne (potrosnja elektricne i toplinske energije) emisije CO, iz tri sektora neposredne
potrosnje energije - zgradarstva, prometa i javne rasvjete. Ukupna emisija CO, iz
promatranih sektora u Gradu Opatiji iznosila je u 2010. godini 33,1 kt CO,.

Najvedi izvor emisije, kao i potroSnje energenata, je sektor zgradarstva s emisijom od 24,3 kt
CO,, a slijedi ga sektor prometa s emisijom od 8,3 kt CO,.

Emisija CO; elektri¢ne energije u 2010. godini iznosila je 21,2 kt CO,, Sto Cini 63,97% ukupne

emisije inventara. Dominantni izvori emisija, uz elektri¢cnu energiju, su dizel i motorni benzin
s emisijama od 4,5 kt CO, odnosno 3,8 kt CO,.
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6. MJERE | AKTIVNOSTI

Prijedlog mjera za smanjnje emisije CO2 u ovom akcijskom planu sadrzi i sljedece parametre:

- Vremenski okvir provedbe

- Tijelo zaduZeno za provedbu

- Procjena investicijskih troSkova provedbe
- Procjena smanjenja emisija CO2

- Investicijski troSkovi po ustedenoj tCO2

- Moguci izvori sredstava za provedbu

Sve mjere i aktivnosti predlaZu se s ciliem poveéanja energetske ucinkovitosti i smanjenjem
emisije CO2 za preko 20 % do 2020. godine.

6.1 Mjere za smanjnje emisije CO2 iz sektora javnih zgrada

01. Edukacija zaposlenika i korisnika zgrada u vlasniStvu Grada Opatije
Zaduzen za provedbu:

- Grad Opatija

- EETIM

- REA Kvarner

- Udruga Cezar

- UNDP

- Sveuciliste u Rijeci

Pocetak i kraj provedbe
2013.-2015.

Procjena trosSkova

1.000,00 €

Procjena ustede

218 MWh toplinske energije
56,5 MWh elektriéne energije

Procjena smanjenja emisije CO2
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75t CO2

TroSkovi smanjenja emisije
13,33 €/tCO2

Izvor sredstava za provedbu
Proracun Grada Opatije

IEE program

02. Rekonstrukcija kotlovnica koje koriste loZ ulje i prelazak na plin u javnim zgradama
Zaduzen za provedbu:

- Grad Opatija, Odjel gradske uprave za komunalni sustav i zastitu okolisa
- EETIM

- Plinacro

- Energo

- REA Kvarner

Pocetak i kraj provedbe

2016.-2020. Uvjetno, ako se zavrsi izrada distribucijske plinske mreze niskog i srednjeg tlaka
na podrucju Grada Opatije

Procjena troskova
-€

Procjena ustede

Procjena smanjenja emisije CO2
t COo2

Troskovi smanjenja emisije

€ /tCO2

Izvor sredstava za provedbu

PLINACRO, FZOEU, IPA, HBOR; Strukturni fondovi EU
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Proracun Grada Opatije

03. Ugradnja fotonaponskih mreznih instalacija malih snaga na krovove zgrada u vlasniStvu
Grada Opatije

Zaduzen za provedbu:

- Grad Opatija s odijelima
- REA Kvarner
- EiHP

Pocetak i kraj provedbe
2012.-2020.

Procjena troSkova

- 200.000,00 €

Procjena ustede

100.000 kWh elektriéne energije
Procjena smanjenja emisije CO2
32t CO2

Troskovi smanjenja emisije
6,250,00 €/tC0O2

Izvor sredstava za provedbu
FZOEU, IPA, HBOR; Strukturni fondovi EU
Proracun Grada Opatije

Opatija 21, ESCO- fizicke osobe na podrucju Grada
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04. Izmjene postojecih rasvjetnih tijela i ugradnja energetski uc¢inkovitih u javne zgrade
Zaduzen za provedbu:

- Grad Opatija

- EETIM

- Odjel gradske uprave za komunalni sustav i zastitu okolisa
- Udruga Cezar

Pocetak i kraj provedbe
2012.-2020.

Procjena troSkova

- 20.000,00€

Procjena ustede

17 MWh elektri¢ne energije
Procjena smanjenja emisije CO2
5,5t C0O2

TroSkovi smanjenja emisije
3.636,00 €/tCO2

Izvor sredstava za provedbu
FZOEU, Proradun Grada Opatije
Spoznzor proizvodac energetski ucinkovite rasvjete

IPA, IEE programi
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05. Postavljanje termometra u svim prostorijama javnih zgrada
Zaduzen za provedbu:

- Grad Opatija
- Udruga Cezar

Pocetak i kraj provedbe
2012.

Procjena troSkova

- 500,00€

Procjena ustede

50 MWh toplinske energije
Procjena smanjenja emisije CO2
12t CO2

TroSkovi smanjenja emisije
41,66 €/tCO2

Izvor sredstava za provedbu

Proracun Grada Opatije

06. Instalacija solarnih termalnih kolektora za pripremu tople vode i grijanje na objekte u
vlasniStvu Grada Opatije

Zaduzen za provedbu:

- Grad Opatija
- Opatija 21
- REA Kvarner

Pocetak i kraj provedbe

2013.-2020.

Procjena troskova

- 10.000,00 €/objektu; ukupno 30.000,00 €

Procjena ustede
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120 MWh toplinske energije
Procjena smanjenja emisije CO2
29t CO2

TroSkovi smanjenja emisije
1.034,48 €/tC0O2

Izvor sredstava za provedbu
Proracun Grada Opatije

IPA, FZOEU,HBOR

07. Izmjena vanjske stolarije i ugradnja energetski uc¢inkovite, na javnim zgradama
Zaduzen za provedbu:

- Grad Opatija
- EETIM
- REA Kvarner, Tehnicki fakultet u Rijeci

Pocetak i kraj provedbe

2012.-2020.

Procjena troskova

- 120.000,00 €/objektu; ukupno 120.000,00 €
Procjena ustede

389 MWh toplinske energije(na cca 70% zgrada)
Procjena smanjenja emisije CO2

100t CO2

Troskovi smanjenja emisije

1.200,00 €/tC02

Izvor sredstava za provedbu

Proracun Grada Opatije

FZOEU, MZOPUG, EIB, Strukturni fondovi, ESCO
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6.2 Mjere za smanjnje emisije CO2 iz sektora ku¢anstva

01. Obrazovanje i promocija obnovljivih izvora energije i energetske ucinkovitosti za
gradane Grada Opatije

ZaduiZen za provedbu:

- Grad Opatija

- EETIM

- REA Kvarner, Energetski Institut Hrvoje PoZar (EiHP)

- Udruga Cezar

- Mjesni odbori Grada, Osnovne i Srednje Skole, Fakultet za menadZent u turizmu i
ugostiteljstvu

- UNDP

Pocetak i kraj provedbe
2013.-2020.

Procjena troskova

30.000,00 €

Procjena ustede

1344 MWh elektri¢éne energije
9 850 MWh toplinske energije
Procjena smanjenja emisije CO2
1690t CO2

Troskovi smanjenja emisije
17,75 €/tC0O2

Izvor sredstava za provedbu
Proracun Grada Opatije

IEE program
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02. Poticanja uporabe obnovljivih izvora energije, energetske ucinkovitosti i u buducnosti
prirodnog plina uspostavom nove gradevinske dokumentacije za sve novopredvidene
gradevine

ZaduZen za provedbu:

- Grad Opatija

- Odjel gradske uprave za prostorno uredenje

- Odjel gradske uprave za komunalni sustav i zastitu okolisa
- REA Kvarner

- Energo

Pocetak i kraj provedbe
2013.-2015.

Procjena troSkova

-€

Procjena ustede

3.000 MWh (Ciljana usteda, potreban je elaborat procjene troSkova za dostizanje ovih
vrijednosti)

Procjena smanjenja emisije CO2
383 tCO2

Troskovi smanjenja emisije

-€ /tCO2

Izvor sredstava za provedbu
Proracun Grada Opatije

IEE program

03. Subvencioniranje ugradnje solarnih kolektora i kotlova na biomasu za fizicke osobe na
podrucju Grada Opatije — projekt ,,Zelena energija u mom domu*

Zaduzen za provedbu:

- Primorsko-goranska Zupanija, REA Kvarner
- Grad Opatija, Odjel za financije
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- Opatija 21
Pocetak i kraj provedbe
2012.-2020.
Procjena troSkova
- 5.000,00 €/godisnje; ukupno 40.000,00 €
Procjena ustede
250 MWh
Procjena smanjenja emisije CO2
32t C0O2
TroSkovi smanjenja emisije
1.250,00 €/tC02
Izvor sredstava za provedbu
Proracun Primorsko-goranske Zupanije
Proracun Grada Opatije

FZOEU

04. Subvencioniranje ugradnje energetski ucinkovite fasade i stolarije za ku¢anstva
Zaduzen za provedbu:

- Grad Opatija, Odjel za financije
- Primorsko-goranska Zupanija, REA Kvarner
- EETIM

Pocetak i kraj provedbe
2012.-2020.

Procjena troskova

Procjena ustede
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3.000 MWh (Ciljana usteda, potreban je elaborat procjene troskova za dostizanje ovih
vrijednosti)

Procjena smanjenja emisije CO2

383t CO2

TroSkovi smanjenja emisije

€/tC0O2

Izvor sredstava za provedbu

Mnistarstvo zastite okoli$a prostornog uredenja i gradnje
Proracun Primorsko-goranske Zupanije

Proracun Grada Opatije

HBOR

05. Zamjena kuéanskih uredaja energetski ucinkovitijima, energetskog razreda A, te
uvodenjem Stednih Zarulja u sva ku¢anstva Grada Opatije

Zaduzen za provedbu:

- Grad Opatija
- Kucanstva
- Mjesni odbori, EE TIM

Pocetak i kraj provedbe
2012.-2020.

Procjena troskova

Procjena ustede

3 800 MWh elektri¢ne energije
Procjena smanjenja emisije CO2
1227t C0O2

Troskovi smanjenja emisije
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Izvor sredstava za provedbu

- Proracun Grada Opatije
- Strukturni fondovi EU
- Regionalni fondovi

6.3 Mjere za smanjnje emisije CO2 iz komercijalnog sektora

01. Zamjena elektriénih uredaja energetski ucinkovitijima, energetskog razreda A, te
uvodenjem stednih Zarulja u sve objekte komercijalnog sektora

ZaduiZen za provedbu:

- Grad Opatija
- Kucanstva
- Mjesni odbori, EE TIM

Pocetak i kraj provedbe
2012.-2020.

Procjena troskova

Procjena ustede

2 960 MWh elektri¢ne energije
Procjena smanjenja emisije CO2
956 t CO2

Troskovi smanjenja emisije

Izvor sredstava za provedbu

- Proracun Grada Opatije
- Strukturni fondovi EU
- Regionalni fondovi
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02. Poticanja uporabe obnovljivih izvora energije, energetske ucinkovitosti i u buducnosti
prirodnog plina uspostavom nove gradevinske dokumentacije za sve novopredvidene
gradevine, te poticanje ugradnje energetski u¢inkovitih fasada i stolarija postojecih zgrada.

ZaduZen za provedbu:

- Grad Opatija

- Odjel gradske uprave za prostorno uredenje

- Odjel gradske uprave za komunalni sustav i zastitu okolisa
- REA Kvarner

- Energo

Pocetak i kraj provedbe
2013.-2015.

Procjena troSkova

-€

Procjena ustede

16.000 MWh (Ciljana uSteda, potreban je elaborat procjene konkretnih troskova za
dostizanje ovih vrijednosti)

Procjena smanjenja emisije CO2
4 962 tCO2

Troskovi smanjenja emisije

€ /tCO2

Izvor sredstava za provedbu
Proracun Grada Opatije

IEE program
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03. Rekonstrukcija kotlovnica koje koriste loz ulje i prelazak na plin u komercijalnim
zgradama

ZaduiZen za provedbu:

- Grad Opatija, Odjel gradske uprave za komunalni sustav i zastitu okolisa
- EETIM

- Plinacro

- Energo

- REA Kvarner

Pocetak i kraj provedbe

2016.-2020. Uvjetno, ako se zavrsi izrada distribucijske plinske mrezZe niskog i srednjeg tlaka
na podrucju Grada Opatije

Procjena troSkova
-€

Procjena ustede

Procjena smanjenja emisije CO2

t COo2

Troskovi smanjenja emisije

€ /tCO2

Izvor sredstava za provedbu

PLINACRO, FZOEU, IPA, HBOR; Strukturni fondovi EU

Proracun Grada Opatije
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6.4 Mjere za smanjnje emisije CO2 iz sektora javne rasvjete

01. Zamjena starih energetski neucinovitih rasvjetnih tjela s novim energetski ucinkovitim i
ekoloski prihvatljivim rasvjetnim tjelima

Zaduzen za provedbu:

- Grad Opatija
- Odjel gradske uprave za komunalni sustav i zastitu okolisa
- Udruga Cezar

Pocetak i kraj provedbe
2012.-2020.

Procjena troskova

- 100.000,00 € ukupno 400 rasvjetnih tijela
Procjena ustede

150kWh/ rasvjetnom tijelu

60 MWh ukupno

Procjena smanjenja emisije CO2
19,42t CO2

Troskovi smanjenja emisije
5.149,33 €/tC0O2

Izvor sredstava za provedbu
Proracun Grada Opatije

FZOEU, IPA
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02. Upravljenje intezitetom javne rasvjete
Zaduzen za provedbu:

- Grad Opatija
- Odjel gradske uprave za komunalni sustav i zastitu okolisa
- Udruga Cezar

Pocetak i kraj provedbe
2012.-2020.

Procjena troSkova

Procjena ustede

200 MWh

Procjena smanjenja emisije CO2
64,7t CO2

TroSkovi smanjenja emisije
€/tCO2

lzvor sredstava za provedbu
Proracun Grada Opatije

FZOEU, IPA
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6.5 Mjere za smanjnje emisije CO2 iz sektora prometa

01. Promotivne, informativne i edukativne mjere i aktivnosti
ZaduiZen za provedbu:

- Grad Opatija

- Primorsko-goransko Zupanija
- Grad Rijeka

- Autotrolej

- REA Kvarner

- HAK

- Autoskole

Pocetak i kraj provedbe
2012.-2020.

Procjena troskova

- 30.000,00 € ukupno do 2020. godine
Procjena ustede

3,6 TJ) benzina

5,4 T) dizela

Procjena smanjenja emisije CO2
651t CO2

TroSkovi smanjenja emisije
46,08 €/tCO2

Izvor sredstava za provedbu
Proracun Grada Opatije

IEE program
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02. Uvodenje car-sharing modela
Zaduzen za provedbu:

- Grad Opatija
- HAK
- Autoskole

Pocetak i kraj provedbe

2012.-2016.

Procjena troSkova

SloZene procjena, nuznost izrade detaljne analize
Procjena ustede

Benzin—1,4TJ

Dizel-1,5T)

Procjena smanjenja emisije CO2

209t CO2

TroSkovi smanjenja emisije

lzvor sredstava za provedbu
Gradski proracun

IEE program
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03. Poticanje veceg koristenja City bus-a i njegovu frekventniju voznju
Zaduzen za provedbu:

- Grad Opatija
- HAK
- Autoskole

Pocetak i kraj provedbe

2012.-2016.

Procjena troskova

SloZene procjena, nuznost izrade detaljne analize
Procjena ustede

Benzin—-2,8 T

Dizel -3,2TJ

Procjena smanjenja emisije CO2

433t CO2

TroSkovi smanjenja emisije

Izvor sredstava za provedbu
Gradski proracun

IEE program

04. Do 10% Udio biogoriva u ukupnoj potrosnji goriva u sektoru prometa Grada Opatije do
2020. godine prema Strategiji energetskog razvitka RH (nn130/09) i Zakona o biogorivima
(nn65/09).

Zaduzen za provedbu:

- Grad Opatija

- Primorsko-goransko Zupanija
- Grad Rijeka

- Autotrolej

- REA Kvarner
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-  HAK
- Autoskole

Pocetak i kraj provedbe
2012.-2020.

Procjena troskova

Procjena ustede

6,4 T) benzina

7,2 T) diesela

Procjena smanjenja emisije CO2
981t CO2

TroSkovi smanjenja emisije
€/tCO2

Izvor sredstava za provedbu
Proracun Grada Opatije

IEE program

6.6 Opcenite mjere za smanjnje emisije CO2

08 Obiljezavanje energetskog dana Opatije na godisnjoj razini
Zaduzen za provedbu:

- Grad Opatija
- EETIM
- REA Kvarner, Tehnicki fakultet Rijeka, Proizvodadi i distributeri opreme, Projektanti

Pocetak i kraj provedbe
2012.-2020.

Procjena troskova
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- 1.500,00 €/godisnje; ukupno 13.500,00 €
Procjena ustede
Indirektne ustede

Procjena smanjenja emisije CO2

Troskovi smanjenja emisije

lzvor sredstava za provedbu
Proracun Grada Opatije

REA Kvarner

Sveuciliste u Rijeci

IEE program
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7. PROCJENA SMANJENJA EMISIJA CO2 ZA
IDENTIFICIRANE MJERE DO 2020. GODINE

7.1 Uvodnarazmatranja

Za potrebe procjene smanjenja emisija CO, do 2020. godine za identificirane mjere
energetske ucinkovitosti za sektore zgradarstva, prometa i javne rasvjete u Gradu Opatiji
prikazane u proslom poglavlju izradene su projekcije kretanja energetskih potrosnji i emisija
do 2020. godine za dva scenarija: scenarij bez mjera i scenarij s mjerama.

Scenarij bez mjera je temeljni scenarij koji pretpostavlja porast energetske potrosnje
prepustene trziSnim kretanjima i navikama potroSaca, bez sustavne provedbe mjera
energetske ucinkovitosti, ali uz pretpostavku uobi¢ajene primjene novih, tehnoloski
naprednijih proizvoda kako se tijekom vremena pojavljuju na trzistu.

Scenarij s mjerama pretpostavlja smanjenje energetskih potrosnji i pripadajucih emisija CO,
do 2020. godine provedbom identificiranih mjera energetske ucinkovitosti u sektorima
zgradarstva, prometa i javne rasvjete.

7.2 Projekcije emisija CO; iz sektora prometa

Scenarij bez mjera za sektor prometa izraden je uz pretpostavku da ¢ée do 2020. godine
omjer stanovnika po osobnom vozilu dosti¢i razinu od 1,9 stanovnika po osobnom vozilu. U
2010. godini omjer stanovnika po osobnom vozilu u Gradu Opatiji iznosio je 2,3 stanovnika
po osobnom vozilu. Prosje¢na razina u 2008. godini za zemlje Europske Unije iznosila je 2,1
stanovnika/osobnom vozilu®.

S obzirom na udio osobnih vozila u 2010. godini i prognozi broja stanovnika Grada do 2020.
godine, ukupan broj cestovnih vozila (tablica 14) procijenjen je na 7 142.

3 . . . s vev 7 . . . . .
Program postupnog smanjivanja emisija za odredene onecis¢ene tvari u Republici Hrvatskoj za razdoblje do
kraja 2010. godine, s projekcijama emisija za razdoblje od 2010. do 2020. godine,(NN 152/09)

105



AKCIJSKI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVITKA GRADA OPATIJE

Table 14 Procjena broja vozila

broj vozila 2010 | udio pojedine vrste vozila u 2010 (%) | projekcija vozila u 2020.
Osobna vozila 5088 78,87% 5633
Teretna i radna vozila 642 9,95% 711
Mopedi i motocikli 702 10,88% 777
Autobusi 19 0,29% 21
Ukupan broj vozila 6451 100,00% 7142

Detaljna raspodjela voznog parka osobnih vozila, teretnih vozila, autobusa te motocikala
potrebna za COPERT model napravljena je uz pretpostavku da ¢e udio pojedine vrste vozila u
voznom parku biti jednak udjelu te vrste vozila u Republici Hrvatskoj u 2010. godini.
Pretpostavljeno je da su ostali parametri (predeni put, brzina po kategorijama,
temperatura...) potrebni za proracun konstantni, tj. jednaki parametrima koristenim u
proracunu emisija za 2010. godinu.

COPERT modelom proracunate su potrosSnje goriva i emisija CO, pojedinih vrsta vozila
scenarija bez mjera (tablica 15). Projekcija emisije voznog parka u vlasnistvu Grada
procijenjena je uz pretpostavku da ¢e udio emisije toga sektora biti jednak udjelu iz 2010.
godine.

Table 15 Projekcija potrosnje energije i emisije za 2020. godinu za scenarij bez mjera

Projekcije sektora promet Potrosnja energije Emisija
Scenarij bez mjera T MWh tco,
Osobna i komercijalna vozila
benzin 63,87 17740,90 4475,80
dizel 51,46 14293,20 3803,10
UNP 1,34 373,10 85,80
UKUPNO 116,67 32407,20 8364,70
Vozila u vlasnistvu Grada
benzin 0,23 62,80 15,80
dizel 0,33 92,60 24,60
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UNP 0,00
UKUPNO 0,56 155,40 40,40
Javni gradski prijevoz
dizel 20,46 5682,30 1511,90
elektri¢na energija 0,00
UKUPNO 20,46 5682,30 1511,90
UKUPNO sektor PROMET 137,68 38244,90 9917,00

Izrada scenarija s mjerama bazira se na procjeni smanjenja energetske potrosnje sektora
prometa u 2020. godini prema mjerama prikazanim u prosSlom poglavlju. Mjere su
podijeljene po podsektorima te su za svaku mjeru izraCunate ustede i potencijali smanjenja
emisije CO, (tablica 16). Na slici 91 prikazan je doprinos potencijala smanjenja emisija svakog
podsektora ukupnom potencijalu sektora promet.
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Table 16 Ustede i potencijali smanjenja emisija sektora promet za pojedine mjere

ustede smanjenje emisija
MJERE | POTENCIJALI SMANJENJA SEKTORA PROMET benzin dizel | benzin dizel
T) T) tCo, tCo,

Legislativne i planske mjere
Do 10% udio biogoriva u ukupnoj potrosnji goriva u sektoru prometa
Grada Opatije do 2020. godine prema Strategiji energetskog razvitka

. . . 6,40 7,20 | 448,51 532,15
RH (NN 130/09) i Zakonu o biogorivima (NN 65/09, NN 145/10, NN
26/11)
UKUPNO 6,40 7,20 | 448,51 | 532,15
Promotivne i obrazovne aktivnosti, nacionalna legislativa
Promotivne, informativne i edukativne mjere i aktivnosti 3,60 5,40 | 252,29 399,11
UKUPNO 3,60 5,40 | 252,29 | 399,11
Osobna i komercijalna vozila
Uvodenje car-sharing modela 1,40 1,50 98,11 110,87
UKUPNO 1,40 1,50 | 98,11 110,87
Javni prijevoz
Poticanje veceg koristenja City bus-a i njegovu frekventniiju voZnju 2,80 3,20 | 196,22 236,51
UKUPNO 2,80 3,20 | 196,22 236,51

14,20 17,30 | 995,14 | 1278,64
UKUPNO SEKTOR PROMET
31,50 2273,78
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Slika 91 Raspodjela potencijala smanjenja emisije CO2 u sektoru promet

Raspored potencijala smanjenja emisija CO, sektora promet

M Legislativne i planske mjere

B Promotivne i obrazovne
aktivnosti, nacionalna legislativa

Osobna i komercijalna vozila

M Javni prijevoz

Ukupan potencijal smanjenja emisija sektora promet iznosi 2 273,78 t CO,. Legislativne i
planske mjere, kao i promotivne i obrazovne aktivnosti, nacionalna legislativa najvec¢im
dijelom odnose se na sektor osobnih i komercijalnih vozila, te ¢e se njihov udio pribrojiti
sektoru osobnih i komercijalnih vozila. Prema tome, podsektor osobna i komercijalna vozila
doprinosi ukupnom potencijalu sa 80,97%, Sto iznosi 1 841,04 t CO, dok javni prijevoz
doprinosi sa 19,03% Sto u t CO; iznosi 432,74.

Scenarij s mjerama izraden je na nacin da su u obzir uzete mjere prikazane u tablici 9.3, pri
¢emu je emisija scenarija s mjerama izracunata kao razlika emisije scenarija bez mjera i
potencijala smanjenja. U tablici 17 prikazane su potroSnje energije te emisije scenarija s
mjerama za sektor prometa.

Table 17 Projekcija potrosnje energije i emisija za 2020. godinu za scenarij s mjerama

Projekcije sektora promet Potrosnja energije Emisija
Scenarij s mjerama ) t CO,
Osobna i komercijalna vozila
benzin 49,67 3480,66
dizel 34,16 2524,46
UNP 1,34 85,80
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UKUPNO 85,17 6090,92
Vozila u vlasnistvu Grada
benzin 0,23 15,80
dizel 0,33 24,60
UKUPNO 0,56 40,40
Javni gradski prijevoz
dizel 20,46 1511,90
UKUPNO 20,46 1511,90
UKUPNO sektor PROMET 106,18 7643,22

Usporedbom scenarija bez mjera i scenarija s mjerama moze se zakljuciti da je emisija

scenarija s mjerama za 22,93% manja. Usporedujuéi emisiju scenarija s mjerama s emisijom

iz 2010. godine proizlazi da je ista manja za 8,28%. Ukupne emisije i potroSnje energije oba

scenarija uz usporedbu sa emisijom 2010. godine prikazana je u tablici 18 i na slici 92

Table 18 Projekcije sektora promet po scenarijima

Potrosnja energije, T) % u odnosu Emisija t CO, %u odnosu
Scenarij 2010 2010
2010 2020 na 2010 2020 na
Scenarij bez mjera 115,66 137,70 19,06 8333,03 9917,10 19,01
Scenarij s mjerama 115,66 106,18 -8,20 8333,03 7643,22 -8,28
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Slika 92 Usporedba projekcija emisija s emisijom 2010. Godine sektora promet

Usporedba emisija sektora promet
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7.3  Projekcije emisija CO; iz sektora zgradarstva

Preko poznate potrosnje energenata u 2010. godini te ocekivanog porasta potrosnje do

2020. godine izraden je scenarij bez mjera za sektor zgradarstva. Projekcije potrosnje

energenata te pripadajuéa emisija prikazani su u tablicama 19 20.

Table 19 PotrosSnja energenata scenarija bez mjera sektora zgradarstvo

Potrosnja energije (MWh), 2020.

KATEGORIA
Elektricna energija UNP Loz ulje Biomasa
ZGRADE U VLASNISTVU GRADA 681 187 1484 -
ZGRADE KOMERCIALNIH | USLUZNIH
39794 - 7395 -
DJELATNOSTI
STAMBENE ZGRADE - KUCANSTVA 29866 1289 5049 34714
UKUPNO 70341 1476 13929 34714
Table 20 Projekcija emisije CO, scenarija bez mjera sektora zgradarstvo
Emisija CO2 (t), 2020
KATEGORUA
Elektricna energija UNP Loz ulje Biomasa
ZGRADE U VLASNISTVU GRADA 220 43 384 0
ZGRADE KOMERCIALNIH | USLUZNIH
12853 - 1912 0
DJELATNOSTI
STAMBENE ZGRADE - KUCANSTVA 9647 296 1306 0
UKUPNO 22720 339 3602 0

Da bi se izradio scenarij s mjerama bilo je potrebno odrediti ustede u energiji ostvarive do

2020. godine provedbom mjera prikazanih u prethodnom poglavlju. Mjere su podijeljene po

sektorima te su za svaku mjeru izracunate ustede i potencijali smanjenja emisije CO, (tablice

21 i 22). Na slici 93 prikazan je doprinos potencijala smanjenja emisija svakog podsektora

ukupnom potencijalu sektora zgradarstvo.
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Table 21 Ustede u odnosu na BAU scenarij sektora zgradarstvo

Procjena ustede MWh

Sektor Mijera - Toplinska Elektricna
Elektricna . - N .
. energija, UNP Loz ulje | energija- | Biomasa
energija .
ukupno toplina
Edukacija zaposlenika i korisnika zgrada u vlasni$tvu Grada Opatije 56,50 218,00 23,18 183,95 10,87 0,00
Ugradnja fotonaponskih mreznih instalacija malih snaga na krovove zgrada u vlasnistvu Grada
" 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Opatije
Izmjene postojecih rasvjetnih tijela i ugradnja energetski u¢inkovitih u javne zgrade 17,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ZGRADE U
VLASNISTVU Postavljanje termometara u svim prostorijama javnih zgrada 0,00 50,00 5,32 42,19 2,49 0,00
GRADA
Instalacija solarnih termalnih kolektora za pripremu tople vode i grijanje na objekte u
Y " 0,00 120,00 12,76 101,26 5,98 0,00
vlasnistvu Grada Opatije
Izmjena vanjske stolarije i ugradnja energetski ucinkovite, na javnim zgradama 0,00 389,00 41,36 328,25 19,39 0,00
UKUPNO 173,50 777,00 82,62 655,65 38,73 0,00
Obrazovanje i promocija OIE i EE za gradane Grada Opatije 1344,00 9850,00 | 212,80 833,81 3070,73 | 5732,66
Poticanje uporabe OIE, EE i u budu¢mosti prirodnog plina uspostavom nove gradevinske
" . . 0,00 3000,00 64,81 253,95 935,25 | 1745,99
dokumentacije za sve novopredvidene gradevine
STAMBENI Subvencioniranje ugradnje solarnih kolektora i kotlova na biomasu za fizicke osobe na
SEKTOR Y. . . " 0,00 250,00 5,40 21,16 77,94 145,50
podrucju Grada Opatije - projekt Zelena energija u mom domu
Subvencioniranje ugradnje energetski u€inkovite fasade i stolarije za ku¢anstva 0,00 3000,00 64,81 253,95 935,25 | 1745,99
3800,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Zamjena kucanskih uredaja energetski ucinkovitijima, energetskog razreda A, te uvodenjem
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Stednih Zarulja u sva kuéanstva Grada Opatije

UKUPNO 5144,00 | 16100,00 | 347,83 | 1362,88 5019,16 | 9370,13

Zamjena elektri¢nih uredaja enetgetski ucinkovitijima, energetskog razreda A, te uvodenjem

“ I . " 2960,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Stednih Zarulja u sve objekte komercijalnog sektora

KOMERCIJALNI — - - — - -
| USLUZNI Poticanje uporabe OIE, EE i u buduénosti prirodnog plina uspostavom nove gradevinske
dokumentacije za sve novopredvidene gradevine, te poticanje ugradnje ucinkovitih fasada i 0,00 | 16000,00 0,00 | 3197,15 | 12802,85 0,00
SEKTOR stolarija postojecih zgrada

UKUPNO 2960,00 | 16000,00 0,00 | 3197,15 | 12802,85 0,00

UKUPNO SEKTOR ZGRADARSTVA 8277,50 | 32877,00 | 430,44 | 5215,68 | 17860,75 | 9370,13
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Table 22 Potencijali smanjenja emisije CO, sektora zgradarstvo

Procjena smanjenja emisija CO, (t)

i Toplinska Elektricna
Sektor Mjera Elektriéna P s o « .
. energija, | UNP | LoZ ulje | energija- | Biomasa
energija .
ukupno toplina
Edukacija zaposlenika i korisnika zgrada u vlasni$tvu Grada Opatije 18,25 56,41 5,33 47,57 3,51 0,00
Ugradnja fot kih Znih instalacij lih k d lasnistvu Grad
gra“nja otonaponskih mreznih instalacija malih snaga na krovove zgrada u vlasnistvu Grada 32,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Opatije
Izmjene postojecih rasvjetnih tijela i ugradnja energetski ucinkovitih u javne zgrade 5,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ZGRADE U
VLASNISTVU Postavljanje termometara u svim prostorijama javnih zgrada 0,00 12,13 1,22 10,91 0,00 0,00
GRADA
Instalacija solarnih t Inih kolekt i tople vode i grijanj bjekt
ns a’zjcua solarni er.r.na nih kolektora za pripremu tople vode i grijanje na objekte u 0,00 29,12 293 26,18 0,00 0,00
vlasnistvu Grada Opatije
Izmjena vanjske stolarije i ugradnja energetski ucinkovite, na javnim zgradama 0,00 100,66 9,51 84,88 6,26 0,00
UKUPNO 56,04 198,32 | 19,00 169,54 9,77 0,00
Obrazovanje i promocija OIE i EE za gradane Grada Opatije 434,11 1256,40 | 48,94 215,61 991,85 0,00
Poticanj be OIE, EE i u buduémosti prirod li t devinsk
doklcanje up?ra e iu : .L;cmos |;()jr|rc'> nog plina uspostavom nove gradevinske 0,00 382,66 | 14,91 65,67 302,09 0,00
STAMBENI okumentacije za sve novopredvidene gradevine
SEKTOR — - - - - —
Sub d larnih kolekt kotl b fizick b
u verv1.C|on|ranJe ugr.a? nje s? arnih kolektora |“ otlova na biomasu za fizitke osobe na 0,00 31,89 124 547 25,17 0,00
podrucju Grada Opatije - projekt Zelena energija u mom domu
Subvencioniranje ugradnje energetski ucinkovite fasade i stolarije za kuc¢anstva 0,00 382,66 | 14,91 65,67 302,09 0,00
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Zamjena kucanskih uredaja energetski ucinkovitijima, energetskog razreda A, te uvodenjem

" Sy . " 1227,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Stednih Zarulja u sva kué¢anstva Grada Opatije

UKUPNO 1661,51 2053,61 | 80,00 352,42 1621,19 0,00

Zamjena elektri¢nih uredaja enetgetski ucinkovitijima, energetskog razreda A, te uvodenjem

" Sy . " 956,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Stednih Zarulja u sve objekte komercijalnog sektora

KOMERCIJALNI — - - — - -
| USLUZNI Poticanje uporabe OIE, EE i u buduénosti prirodnog plina uspostavom nove gradevinske
dokumentacije za sve novopredvidene gradevine, te poticanje ugradnje uéinkovitih fasada i 0,00 4962,07 0,00 826,74 4135,32 0,00
SEKTOR stolarija postojecih zgrada

UKUPNO 956,08 4962,07 0,00 826,74 4135,32 0,00

UKUPNO SEKTOR ZGRADARSTVA 2673,63 7214,00 | 99,00 | 1348,71 5766,28 0,00
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Slika 93 Raspodjela potencijala smanjenja emisije CO2 sektora zgradarstvo Grada Opatije

Raspored potencijala smanjenja emisija CO, sektora zgradarstvo
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Komercijalni i usluzni sektor

Ukupan potencijal smanjenja emisija sektora zgradarstvo iznosi 9 887,63 t CO,. Zgrade

komercijalnog i usluZnog sektora doprinose potencijalu sa 59,85% $to u t CO, iznosu 5 918,15.
Stambeni sektor doprinosi sa 37,57% tj. 3 715,13 t CO,, dok ostatak od 2,57% odnosno 254,36 t
CO, pripada zgradama u vlasnistvu Grada.

Scenarij s mjerama kreiran je na nacin da su u obzir uzete mjere prikazane u tablicama 20 i 21.

Emisija scenarija s mjerama odredena je kao razlika emisije scenarija bez mjera i potencijala

smanjenja. U tablici 23 prikazane su potroSnje energije, a u tablici 24 emisije scenarija s

mjerama.

Table 23 Potrosnja energenata scenarija s mjerama sektora zgradarstvo

Potrosnja energije (MWh), Scenarij s mjerama, 2020.

KATEGORUA
Elektri¢na energija UNP Loz ulje Biomasa
ZGRADE U VLASNISTVU GRADA 469,17 104,38 828,45 0,00
ZGRADE KOMERCUALNIH I
N 24030,65 0,00 4198,15 0,00
USLUZNIH DJELATNOSTI
STAMBENE ZGRADE - KUCANSTVA 19702,84 940,77 3686,22 25343,57
UKUPNO 44202,65 1045,16 8712,82 25343,57
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Table 24 Projekcija emisije CO, scenarija s mjerama sektora zgradarstvo

Smanjenje emisije CO2 (t), Scenarij s mjerama, 2020.

KATEGORIJA
Elektricna energija UNP Loz ulje Biomasa
ZGRADE U VLASNISTVU GRADA 154,19 24,00 214,26 0,00
ZGRADE KOMERCIJALNIH | USLUZNIH
7761,90 0,00 1085,56 0,00
DJELATNOSTI
STAMBENE ZGRADE - KUCANSTVA 6364,10 216,40 953,18 0,00
UKUPNO 14280,18 240,40 2252,99 0,00

U tablicama 21 i 22 prikazane su ustede i potencijali smanjenja za svaku mjeru zasebno.

Usporedbom scenarija bez mjera sa scenarijem s mjerama moze se zakljuciti da je emisija

scenarija s mjerama za 37,08% manja. Usporedujuéi emisiju scenarija s mjerama s emisijom

2010. godine proizlazi da je ista manja za 30,80% od emisije 2010. godine. Ukupne emisije i

potrosnje energije oba scenarija uz usporedbu sa emisijom 2010. godine prikazana je u tablici

25 i na slici 94.

Table 25 Projekcije sektora zgradarstvo po scenarijima

Potrosnja energije, MWh % u odnosu na Emisija t CO, %u odnosu
Scenarij 2010 2010
2010 2020 2010 2020 na
Scenarij bez mjera 109814,51 120458,70 9,69 2423893 | 26661,20 9,99
Scenarij s mjerama 109814,51 79304,20 27,78 2423893 | 16773,57 -30,80
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Slika 94 Usporedba projekcija emisija s emisijom 2010. godine sektora zgradarstvo
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7.4  Projekcije emisija CO; iz sektora javna rasvjeta

Preko poznate potrosnje elektricne energije iz sektora javne rasvjete Grada Opatije u 2010. godini te
ocekivanog porasta potrosnje do 2020. godine kreiran je scenarij bez mjera. Projekcije potrosnje
elektricne energije sektora javne rasvjete do 2020. godine te pripadajuca emisija CO, prikazani su u

tablici 26.

Table 26 Potrosnja elektricne energije i emisija CO, scenarija bez mjera sektora javna rasvjeta

Potrosnja Porast potrosnje Potrosnja energije u Emisija BAU
Javna rasvjeta energije 2010., elektri¢éne energije u 2020. BAU scenarija, scenarija,
MWh MWh u 2020. MWh tco,
Elektricna energija 1684,44 336,86 2021,30 652,90
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Scenarijem s mjerama obuhvaéene su dvije mjere, za koje su potencijali energetskih usteda i

pripadajuéih emisija CO, prikazani u tablici 27.

Table 27 Popis mjera te pripadajuce ustede i potencijal smanjenja emisije CO, sektora javna

rasvjeta

Procjena ustede Potencijal smanjenja
Naziv mjere MWh emisije t CO,
Zamjena starih energetski neucinkovitih rasvjetnih tijela s novim
energetski ucinkovitim i ekoloski prihvatljivim rasvjetnim tijelima 60,00 19,38
Upravljanje intenzitetom javne rasvjete 200,00 64,60
UKUPNO 260,00 83,98

Ukupan potencijal smanjenja emisija CO, sektora javna rasvjeta Grada Opatije do 2020. godine

iznosi 83,98 t CO, .

Usporedujuci emisiju CO, scenarija s mjerama s emisijom iz 2010. godine proizlazi da je ista

veca za 4,57% od emisije 2010. godine, no opet znatno manja u odnosu na emisije scenarija bez

mjera. Ukupna emisija i potroSnja energije oba scenarija uz usporedbu s emisijom 2010. godine

prikazana je u tablici 28.

Table 28 Projekcije sektora javne rasvjete po scenarijima

Potrosnja energije, MWh Emisija t CO,
% u odnosu na % u odnosu
Scenarij 2010 2020 2010 2010 2020 na 2010
Scenarij bez mjera 1684,44 2021,30 20,00 544,06 652,90 20,01
Scenarij s mjerama 1684,44 1761,30 4,56 544,06 568,92 4,57
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7.5 Ukupne projekcije emisije CO; inventara Grada Opatije

Projekcije emisija CO, izradene su za sva tri sektora finalne potrosnje energije Grada Opatije:
promet, zgradarstvo i javnu rasvjetu. Prilikom izrade projekcija koriSteni su emisijski faktori
istovjetni onima koristenima pri izradi Inventara za baznu godinu, premda faktori za
odredivanje neizravnih emisija CO, variraju od godine do godine s obzirom na nacin proizvodnje
elektri¢ne i toplinske energije.

Tablica 29 daje pregled ukupnih emisija inventara po sektorima za scenarij bez mjera i scenarij s
mjerama. Najvedi udio u ukupnim emisijama scenarija bez mjera, kao i u scenariju sa mjerama
ima sektor zgradarstva. Udio zgradarstva u ukupnim emisijama scenarija bez mjera iznosi
71,61%, dok udio u scenariju s mjerama iznosi 67,13%. Udio sektora promet u emisijama
scenarija bez mjera iznosi 26,64%, dok u scenariju s mjerama taj udio iznosi 30,59%. Iz izloZzenog
moze se zakljuciti da je zgradarstvo sektor s najveéim potencijalom smanjenja emisije CO,
(tablica 29 i slika 95). Emisija scenarija s mjerama tog sektora smanjena je za 30,80% u odnosu
na 2010. godinu, dok je emisija sektora promet smanjena je za 8,28%. Ukupno smanjenje
inventara u odnosu na baznu godinu iznosi 24,55%.
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Table 29 Projekcije emisije Inventara za scenarij bez mjera i scenarij s mjerama

) Emisija t CO, % u odnosu
Scenarij Sektor 2010
2010 2020 na
Promet 8333,03 9917,1 19,01
Zgradarstvo 24238,93 26661,2 9,99
Scenarij bez mjera
Javna rasvjeta 544,06 652,9 20,01
UKUPNO 33116,02 37231,2 12,43
Promet 8333,03 7643,22 -8,28
Zgradarstvo 24238,93 16773,57 -30,80
Scenarij s mjerama
Javna rasvjeta 544,06 568,92 4,57
UKUPNO 33116,02 24985,71 -24,55

Ukupna emisija scenarija bez mjera iznosi 37 231,2 t CO,, $to je u odnosu na 2010. godinu

povecanje od 12,43%. Ukupni potencijali smanjenja emisija po sektorima u 2020. godini

prikazani su u tablici 30.

Table 30 Ukupni potencijali smanjenja emisija po sektorima

Sektor Potencijal smanjenja, t CO, Udio u ukupnom potencijalu, %
Promet 2273,78 18,57
Zgradarstvo 9887,63 80,75
Javna rasvjeta 83,98 0,69
UKUPNO 12245,39 100,00
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Slika 95 Raspodjela potencijala smanjnja emisije CO2 (%) inventara po sektorima
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Ukupni potencijal smanjenja emisija u 2020. godini za Grad Opatiju iznosi 12 245,39 t CO,.
Zgradarstvo je sektor s najve¢im potencijalom smanjenja emisija koji iznosi 9 887,63 t CO,, sto
je ekvivalentno udjelu od 80,75%. Potencijal smanjenja emisije sektora promet iznosi 2 273,79 t
CO,, Sto prikazano preko udjela iznosi 18,57%. Najmanji udio od 0,69% u odnosu na ukupni
potencijal ima sektor javne rasvjete.
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Na slici 96 prikazane su ukupne emisije CO, u 2020. godini za scenarij bez mjera i scenarij s
mjerama te usporedba s emisijom iz 2010. godine i indikativnim ciljem.

Slika 96 Ukupne projekcije emisije CO2 po scenarijima
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PredloZeni indikativni cilj smanjenja emisije CO, je 21% u 2020. godini, u odnosu na emisiju
2010. godine sto je ekvivalentno emisiji od 26 161,66 t CO, (crna crta na slici 9.6). Ukupna
emisija scenarija s mjerama u 2020. godini iznosi 24 985,71 t CO, $to je za 1 175,95 t CO, ispod
predlozenog cilja.
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8. ZAKLJUCAK

Izradom ovog Akcijskog plana, Grad Opatija ispunio je obvezu preuzetu pristupanjem
Sporazumu gradonacelnika.

Osnovni cilj ovog Akcijskog plana je smanjiti emisije CO2 za preko 20 % do 2020. godine, Sto ce
se uz predloZene konkretne mjere i aktivnosti ostvariti. Samanjenje se promatra u odnosu na
2010. godinu kao referentnu. Mjere i aktivnosti za smanjnje neposredne potroSnje energije,
elektricne i toplinske, a samim time i smanjenje emisije CO2 predloZene su iz podrucja
obnovljivih izvora energije i energetske ucinkovitosti. Povedanjem energetske ucinkovitosti
postojeéih energetskih potrosaca, kao i uvodenjem obnovljivih izvora energije na mjesta onih
potroSaca koja su dosad koristila konvencionalne izvore energije smanjuje se potrosnja
energije.

Sektori neposredene potroSnje Grada Opatije, u skladu s preporukama Europske komisije su
zgradarstvo, promet i javna rasvjeta. Za navedene sektore provedene su detaljne energetske
analize, prikupljeni su kvalitetni podaci o koli€ini potroSenih energenata i nacinu njihove
potrosnje, te je izraden Referentni inventar emisija za 2010. godinu. U svrhu kvalitetnije slike o
potrosnji energije i emisiji CO2, Sektor zgradarstva dalje je podjeljen na javne zgrade,
komercijalne zgrade i kuéanstva.

Ukupna potrosnja energije sektora zgradarsva, prometa i javne rasvjete u Gradu Opatiji u 2010.
godini iznosi 517,07 TJ, od Cega se 395,35 TJ trosi u zgradarstvu, a 115,66 TJ u prometu.

Ukupna emisija CO, iz promatranih sektora u Gradu Opatiji iznosila je u 2010. godini 33,1 kt
CO,. Najvedi izvor emisije, kao i potroSnje energenata, je sektor zgradarstva s emisijom od 24,3
kt CO,, a slijedi ga sektor prometa s emisijom od 8,3 kt CO,. Emisija CO, elektricne energije u
2010. godini iznosila je 21,2 kt CO,, Sto €ini 63,97% ukupne emisije inventara. Dominantni izvori
emisija, uz elektricnu energiju su dizel i motorni benzin s emisijama od 4,5 kt CO, odnosno 3,8
kt CO,.

Grad Opatija se potpisivanjem Sporazuma gradonacelnika uklju¢io u europsku inicijativu za
smanjenje emisije staklenickih plinova i predlozila indikativni cilj smanjenja emisije CO, od 21%
(26 161,66 t CO,) u 2020. godini, u odnosu na emisiju 2010. godine.

Za potrebe procjene smanjenja emisija CO, u 2020. godini za identificirane mjere energetske
uCinkovitosti za sektore zgradarstva, prometa i javne rasvjete u Gradu Opatiji izradene su
projekcije kretanja energetskih potrosnji i emisija u 2020. godini za dva scenarija: scenarij bez
mjera i scenarij s mjerama. Emisija scenarija bez mjera u 2020. godini iznosit ¢e 37 231,2 t CO,,

125



AKCIJSKI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVITKA GRADA OPATIJE

Sto je za 11 069,54 t CO, viSe od predloZenog indikativnog cilja te se moZe zakljuditi da bez
primjene mjera predloZeni cilj ne¢e moci biti ostvaren. No, ako se primjene sve predvidene
mjere, emisija scenarija s mjerama iznosit ¢ée 24 985,71 t CO,, Sto je za 1 175,95 t CO, ispod
predlozenog indikativnog cilja. Uz provedbu svih predvidenih mjera emisija CO, u 2020. godini
bila bi manja od indikativnog cilja za 3,55% Sto znaci da nije nuino provesti sve identificirane
mjere za postizanje cilja smanjenja emisije od 21%.

Preporuke za uspjesnu realizaciju ovog Akcijskog plana su :

- Uspostaviti organizacijske strukture za koordinaciju, provedbu i nadzor nad Akcijskim
planom, pored REA Kvarner i EE tima,

- Uvesti sustav za pracenje energetske potrosnje na podrucju Grada Opatije,

- Sustavno i odgovorno provoditi mjere i aktivnosti iz ovog Akcijskog plana,

- Pratiti i izvjeStavati o rezultatima,

- Redovito izradivanje Registra emisija CO2 za Grad Opatiju, zbog revizije i praédenja plana
svakih 2 godine, te

- Revidirati, odnosno po potrebi izraditi novi Akcijski plan svakih 2 godine.
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